
Что зто - пьдинни, амебы

ипи наппи жира на поверх-
ности судна? Ии первое, ни

второе и ни третье. О хи-

мичесних соединениях,

ноторые занимают проме-

жуточное попожение меж-

ду жидким и твердым и

попучивwих название -

жидкие нристаппы, рассна-
зывается в зтом номере.
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Для охраны rраницы сейчас требуются самые разнообразные сред-
ства. И они есть: быстроходные корабли и катера, самолеты и верто-

леты, вездеходы и аэросани, радиолокационные станции и прожектор-
ные установки, современные средства связи и мнотое друтое. О не-

леrкой, но почетной службе поrраничников наш рассказ на страни-
це 14.
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На7ИВ и техника пнтиnетии

ТЕРМОЯД:

физики ЗОВУТ ИНЖЕНЕРОВ
Значок, который вы видите

слева, участникам единственноrо

пока в своем роде совещаНИА в

стране роздали перед началом

заседаний. Дотадываетесь, что на

нем изображено!
С л е в а в в е р х у мапенькая

звездочка
- это разоrретый до

мил.лионов традусов стусток плаз-

мы, н охватывает ero старый
добрый трудяrа - rаечный ключ.

Да, это символ великой задачи,

ради решения которой собрались

недавно в Ленинrраде физики и

инженеры. А наэывалось оно

(сВсесоюзное совещание по инже-

нерным проблемам управляемоrо
термоядерноrо синтезаll.

rлавнаА идеА ето такова: на-

стал зтап, котда наших знаний о

физике rОрАчей плазмы достаточ-

но, чтобы переходить к разра-

ботке проектов и последующе-

му строительству сначала экспе-

риментальных, а затем и про-

мышленных термоядерных реак-

торов.

Немното вспомним об извест-

ном.

Это было совсем недавно: пер-

вый тревожный звонок надвиrаю-

щеrося энерrетическоrо I<ризиса

взбудоражил общественное мне-

ние планеты. Надо, надо быстрее
отыскивать новые источники энер-

rии - теперь в этом вопросе

уже нет двух мнений.

Все мы знаем, что в принципе
на Земле есть бездонный энер-
rетичеСI<ИЙ кладезь --  ировой
океан. На каждые 6000 атомов
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водорода в нем приходится атом

дейтерия. А ведь этот тяжелый

изотоп водорода является Mory-

чим термоядерным топливом. В

дейтерии, занимающем лишь до-

нышко чайной ложки, содержит-

ся столько же энерrии, сколько в

1000 литров 'nepBocopT.Horo бен-
зинаl

Выделить эту чудодейственную
примесь из воды совсем не так

сложно, но вот зажечь из нее

термоядерный костер, оопреl<И
ожиданиям, оказалось фантасти-
чеСI<И трудной задачей. Впрочем,
в форме взрыва водородной
бомбы это сделано давно. Но нам

нужен не бесконтрольный разру-
шительный смерч, а тихое, по-

слушное нашей воле термоядер-
ное «пламя) или очень YMep H-
ные взрывы, энерrию которых
можно было бы использовать

для повседневных нужд.

Друrими словами, нам нужен

контролируемый термо-
я Д е р н ы й синтез. Синтез по-

rречеСI<И -- слияние, соединение.
Так вот, применительно 1< обсуж-
даемой задаче необходимо со-

здать такие условия, чтобы ядра

дейтерия моrли попарно слиться,

при этом в I<аждом аl<те синтеза

образуется ядро rелия и ОАНО-

временно высвобождается энер-
rия, носителем которой является

Блок-схема экспериментальноrо
термоядерноrо реактора - «тока-

мака.. (ЭТРТ).



вылетающий нейтрон и различные

виды излучения. Остается эту
энерrию уловить.
Но на пути к ((объединению»

стоит стена-невидимка. Ведь вбли-
зи поверхности ядра BcerAa есть

электрическое поле колоссаль-

ной напряженности. Чтобы пре-

одолеть взаимное оттаЛl<ивание

положительно заряженных атом-

ных ядер (известно, что одно-

именные заряды отталкиваются),
эти ядра нужно разоrнать до

очень высокой скорости и столк-

./

нуть. И Korда электростатический
барьер будет преодолен, в дело

вступят силы ядерноrо притяже-

ния, которые и заставят частицы

слиться в поистине жарких объ-

ятиях.

Условия, при которых должна
начаться самоподдерживающаяся

термоядерная реаl<ЦИЯ, физиками
выяснены давно. Вот они: плазму,

состоящую из дейтерия и трития

(тритий - это еще более тяжелый
изотоп водорода, чем ,с,ейтерий)
и имеющую концентрацию около
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Схема термоядерно электростанции на основе  -пинчасла нером.
1 -

инжектор плазмы. 2 - система формирования ла нера. 3 -

система питания инжектора. 4 - реактор. 5 - накопитель энерrии.
6 - преобразователь энерrии. 7 - M"A-rенератор. 8 - криоrенная си-
стема. 9 - теплообменник. 10 - система реrенерации Li и Т. 11 -

электромашинный преобразователь. 12 - турбоrенератор. 13 - кон-

денсатор. 14 - rрадирня. 15 - подстанция. 16 - пульт управления.
17 - емкость с литием.

миллиона миллиардов частиц в

кубическом сантиметре (1015_1016),
необходимо HarpeTb до темпера-

туры около ста миллионов rpa-

дусов и в таком состоянии удер-

ЖеНЬ не менее десятой доли

секунды. Удобнее, впрочем, поль-

зоваться более короткой форму-
....лой, описывающей эти условия:

п-r = 1014,

rде n - концентрация частиц в

смЗ
,

Т
- время жиЗни (удержа-

ния) плазмы. Если взять меньшую

концентрацию, следует соответ-

ственно увеличить время удержа-

ния, и наоборот. Понятно, что

произведение (1 Ol )останется при

этом прежним.

Так вот, правая часть нашеrо

уравнения и есть тот долrо-

жданный оазис, 1< которому уже

4

прчти 25 лет ищут ПУТИ-ТРОПИНI<И

физики. Вы знаете, что I<оварство

и строптивость плазмы Оl<азались

поразительными. В l<аl<ИХ толы<o

устройствах ни пытались разо-

rpeTb ее исследователи, на I<аl<ие

хитрости ни ШЛИ, ВСЯI<ИЙ раз она

orHeHHIoIM вьюном вырывалась из

объятий маrнитных полей и, вы-

плескиваясь на стенки установ-
ки, MrHoBeHHo rибла от ее леде-
нящеrо дыхания.

Вздох облеrчения прошел по
всем термоядерным лаборатори-
ям мира, коrда лет шесть назад

они узнали о выдающемся сспро-

pIoIBell, осуществленном в СССР
на установках типа ccTOKaMaКl).
Свои «токамаКИII по. образу и по-

добию совеТСl<иХ срочно начали

строить в США, Анrлии, Франци,",
и некоторых друrих странах.



Та ли это тропа!

Создавая все более крупные

установки, физики установили
счастливую закономерность: про-
изведение пт растет с у'величе-
нием размеров устаНОВОI<. РеI<ОРД-
ные параметры плазмы достиrну-
ты в нашей стране в Институте
атомной энерrии имени И. В. Кур-
чатова. Здесь на с<токамаках»

произ'ведение пт = 1012. Казалось

бы, вот она, нащупана наl<онец

тропиночка, ведущая в страну

энерrетическоrо изобилия: стоит

соорудить реаl<ТОр размером с

мноrоэтажный дом, и в нем ав-

томатически (конечно, с соответ-

ствующим натревом, удержанием

и т. п.) выполняется условие

пт = 1014, ,начнется самоподдер-

живающийся термоядерный син-

тез.

Наперед Сl<ажем, что ученые-

термоядеРЩИI<И в этом направле-
нии и собираются двиrатьс . Но

двиrаться осторожно. Да, пт с

увеличением линейных размеров

установок п о к а растет. Но сколь-

ко уже раз эта своенравная, I<а-

призна привередливая плазма

в реальных условиях опыта оп-

рокидывала «надежные" расчеты

теореТИI<ОВ. Вот почему и cero-

дня, честно признают фИЗИI<И, нет

стопроцентной уверенности, что

выявленная на с у Щ е с т в у ю
-

Щ е м ПОl<олении ССТОl<амаl<ОВII за-

I<ономерность должна обязатель-

но распространяться и на буду-
щие реаl<торы-rиrа.нты. И если их

построить, а экстраполяция эта

окажется действительно несостоя-

тельной, будут потеряны время
и, I<онечно, деньrи, большие день-
rи. Уже хотя бы потому, что на
таl<ие устаНОВI<И идут самые проч-
ные, жаростойкие, ультрачистые
и т. п. материалы. Все сссамое-

самое". Именно об этом rоворил
в с(ЮТеll N!2 6 1974 тода академик
Анатолий Петрович Александров,
директор Института атомной

энерrии имени И, В. Курчатова.
Сознавая в этом смысле свою

высокую ответственность, взвесив

меру финансовоrо риска, специа-
листы решили строить не сразу

крупный промышленный термо-

ядерный реаl<ТОР, а Эl<сперимен-
тальный. Заметьте, мы rоворим

теперь не "ycTaHoBKall, а с(реак-

тор». тем самым подразумевая,
что в таl<ОМ сооружении (весьма

крупном, как видно 'из рис. 1)
начнется наконец долrожданная

реаl<ЦИЯ, при I<ОТОРОЙ энерrия,

выделяемая плазмой, достиrнет
той же (или несколько большей)

велич'ины, LlTO потребоваЛаСЬ на

розжиr термоядерной топки.

Как видим, полезная мощность

экспериментальноrо реактора бу-
дет ОI<ОЛО нуля. Но таl< и плани-

руется. rлавное здесь - проде-

монстрировать при н Ц и п и а л ь -

Н У Ю в о з м о ж н о с т ь осу-

ществления управляемой реакции
термоядерноrо синтеза. И если

такая демонстрация удастся. (а
ученые планируют ее Jia 1982 rод),
тоrда можно будет строить пер-
вые образцы промышленных ре-

аl<ТОРОВ, которые станут сердце-
виной термоядерных элеl<тростан-

ций.
На заl<лючительном заседании

HeAaBHero совещания инженеров
и физиков в Ленинrраде .было

Сl<азано, что Институт атомной

энерrии имени Курчато,ва, Науч-

но-исследовательский институт

электрофизической аппаратуры
имени Ефремова приступили к

разработке проекта Эl<сперимен-
тальноrо термоядерноrо реактора
на основе ССТОl<амака» (ЭТРТ). На-

чаты работы над проеl<тами дру-

rих термоядерных реаl<ТОрОВ.
Вот оно, начало HOBoro этапа

в решении сспроблемы BeKa1l1 Мы
раССl<ажем о двух проеl<тах, об-

сужденных на совещании, Более

перспеl<ТИВНЫМ из них считается

сеrодня

этр на основе (стокамака))

Все познается в сравнении

истина тривиальная, но oTToro не

менее мудрая. Автору думается,
что принцип ссвот чеrо нужно до-

5



биться для достижения цели, а

достиrли мы пока рубежа тако-

ro-то» поможет читателю наилуч-

шим образом представить себе
масшт бтрудностей предстоящих
раЬот. Понятно, что при ЭТОМ при-

дется довольно часто прибеrать
1< цифрам.
Что видно на 1<0НСТРУl<ТИВНОЙ

схеме ЭТРТ (стр. 3)1 В центре

(дано в разрезе) расположена
ваl<уум.ная I<амера, имеющая фор-

му полоrо бублика (тора). Она
изrотовляется из жаростойкоrо
металла особой прочности и слу-

жит зоной реакции. Ее Оl<ружает

так называемый блаНl<ет (1)
устройство, в I<ОТОРОМ циркули-

рует теплоноситель: жидкий ro-

рячий литий или ero соли. Поверх
расположена Эl<ранирующая обо-

ЛОЧl<а (2), защищающая обмотки

сверхпроводящеrо маrнита - они

работают при температуре минус
2690 С от тепловоrо и радио-
аl<ТИВНЫХ излучений. Дальше идет

сверхпроводящая обмотка (3), со-

здающая маrнитное поле для

изоляции плазмы от стеНОI< I<аме-

ры и удержания ее в виде витка

в центре тора. И наl<онец, в ro-

ризонтальной ПЛОСI<ОСТИ мы ви-

ДИМ оБМОТI<У -

ИНДУI<ТОР (4),
предназначенную для омичеСl<оrо

HarpeBa плазменноrо витка (как

видим, «ТОl<амаю) - ЭТО, В сущ-

ности, трансформатор, rде роль

вторичной оБМОТI<И выполняет

подвешенный в I<амере ВИТОI<

плазмы).
Ну а теперь, Korда I<ОНСТРУК-

цию и назначение элементов ре-

актора мы выяснили, посмотрим,

как, по замыслу ero проектан-

тов, он должен работать.
В тороидальной I<амере объе-

мом 1000 мЗ
,

rде поначалу ца-

рит rлуБОI<ИЙ вакуум, с помощью

сверхпроводящих обмоток со-

здается маrнитное поле напря-

женностью около 100 тыс. эр-

стед. Затем в I<амеру наПУСl<ается

нейтральный rаз - смесь дейте-
рия с тритием. rаз ионизируется

специальными устройствами, и по

образовавшейся плазме пропу-

6

Сl<ается (от ИНДУl<тора) ток силой

8-9 млн. ампер. За счет омиче-

cKoro HarpeBa температура плаз-

мы достиrает порядка 20 млн.

rрадусов. Но этоrо, как мы зна-

ем, недостаточно. Поэтому про-
изводится дальнейший .натрев пу-

тем ввода в камеру энерr.ии от

сверхмощных СВЧ-rенераторов
или иным способом. Котда плаз-

ма накалится до 100 мпн. траду-

сов, то есть .в пять раз выше,

чем в центре Солнца, .начнется

самоподдерживающая<:я реакция,

и тоrда все источники HarpeBa

отключаются.

ВЬ!свобождающиеся в процессе

реаl<ЦИИ нейтроны уносят с собой

из зоны «rореНИЯII подавляющую

часть энерrии. Они проходят

стенку, попадают в бланкет, на-

полненный литием, и, замедляясь

в нем, наrревают ero до 10000.

ЖИДI<ИЙ металл, подrоняемый си-

стемой прокаЧI<И, непрерывно

циркулирует по заМI<НУТОМУ I<ОН-

туру. При этом он проходит че-

рез обычный пароrенератор, в ко-

тором образуется пар BbIcoKoro

давления. Он 'вращает турбину
мощноrо элеl<троrенератора, по-

следний 101 вырабатывает ток.

Почему в качестве теплоносите-

ля предложен литий1 Выбор этот

сделан с хитрецой. Оказывается,
нейтроны, стаЛl<иваясь с ядрами

лит.ия, MoryT вступать с ними в

реакцию, ПРОДУl<тами I<ОТОРОЙ
станут rелий и... тритий. Да, да,
тот самый драrоценный тритий,
который так нужен для термо-

ядерной энерrетики, но KOToporo,

увы, нет в природе. Вот и полу-

чается, что реаl<ТОр сам будет
воспроизводить половину потреб-
но;-о ему rорючеrоl Надо только

суметь ero выделить из массы

теплоносителя и, не растеряв и

малой толики, снова пустить в

дело.

о трудностях, которые ждут

инженеров

Реактор на основе «токамакаll

называют стационарным, подразу-



мевая тем самым, что он может

работать и давать энерrию дли-

тельное время без перерывов.
К сожалению, это не так, по

крайней мере для первых образ-
цов. Дело в том, что с BHYTpe -
ней стенки жаровой I<амеры (она
работает в тяжелейших услови-

ях) в плазму неизбежно посту-
пают тяжелые примеси, они за-

rрязняют ее и, достиrнув опреде-

ленной концентрации, rасят реак-

цию. Конечно, хорошо бы эти

примеси каl<-ТО удалять непо-

средственно в процессе работы
реаl<тора, и над этим думают, но

пока выход не найден. Остается

одно: периодическ.и реактор ос-

танавливать, содержимое I<амеры

полностью и как можно быстрее
откачивать - простой дороrl -

затем впрыскивать новую порцию

чистой дейтерий-тритиевой смеси

и опять делать поджиr. В одном

из советских проектов реа.ктора

предусмотрен такой цикл:

55 сек. - rорение, 15 сеl<. - от-

I<ачка. Для последней операц'ии
и'нженеры дол>tOны 'разработать
насос производительность.ю...

200 тыс. литров В секундуl
Да, проблема первой стенки

труднейшая. Материал ее должен

обладать чудо-свойствами: .как

можно лучше ПРОПУСl<ать через

себя нейтроны и в то же время

быть устойчивым к их разруши-

тельному действию (нейтроны

Принципиальная схема установки для получения управляемой реак-
ции термоядерноrо синтеза.
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коверкают кристаллическую ре-

шетку металла, протоны 101 алЬфа-
частицы вызывают появление в

нем rазовых пузыры<в,' вспучи-

ваний); стеНl<а должна стоически

выдерживать тепловой поток
10 млн. ватт на каждый м2 по-

верхности; она не имеет права

разрушаТЬСJl под бомбардировкой
частиц, излучаемых плазмой,
и т. д. Какой конструкционный

материал способен, не подводя,

месяцы, rоды нести такое «бремя

nporpeccall? Аустенитная, то есть

немаrнитная, высокопрочная
сталь? Ниобий, молибден, вана-

дий? Инженеры ко всем имеют

претензии и ждут материал... бу-
дущеrо.

Поражают масштабы энерrети-
ческих потребностей реаl<ТОрОВ
на собственные нужды (увы, пока

с этим приходится мириться).
Куда идет энерrия? rлавным об-
разом, на создание сильных Mar-

нитных полей. А сколько ее, этой

энерrии, требуется, судите сами:

для строящейся сейчас в Инсти-

туте атомной энерrии установки
Т-10 (это еще не реаl<ТОР) в мо-

мент экспериментов понадобится
200 меrаватт мощности. Это три
 ОЛХОВСl<ие rЭСI

Простой подсчет показывает,
что в Эl<спериментальных, а тем

более промышленных термоядер-
ных реакторах для создания ста-

ционарных маrнитных !'10лей на-

пряженностью 100 тыс. эрстед в

объеме нескольких тыс. мЗ
(сей-

час рекорд - 50 тыс. эрстед в

объеме небольшой I<омнаты) по-

требуются мощности чуть ли не

Братской rэс. А это уже бес-

смыслица: получается, что вся

вырабатываемая реаl<ТОрОМ энер-
rия должна идти на «личные»

нужды.

Выход? Создать маrниты, не по-

требляющие энерrии. Вы доrада-

лись: ИХ обмотка должна быть

выполнена из металлов-сверх-

проводников. Нет, таl<ие маrниты,

конечно, тоже потребуют некото-

рых энерrетических затрат, но не-

измеримо меньших, rлавным об-
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разом для поддержания сверх-

низких температур в I<риоrенной
системе.

Что ж, значит, здесь все про-

сто? Как бы не такl Сильные Mar-

нитные поля - враrи сверхпро-

водимости. Поэтому потребуются
особые, «маrнитостойкиеll спла-

вы, а они весьма дороrи, и про-
мышленное производство их по-

I<а не налажено.

НУ а зачем нужны столь чудо-

вищные маrнитные поля?

Прежде Bcero для сдерживания
сжатой в шнур плазмы, -стремя-

щейся своим противодавлением

разорвать, раздвинуть I<ОЛЬЦО

маrнитных объятий. Расчеты пока-

зывают, что элеl<тродинамичеСl<ие

усилия на элементы конструкции
в экспериментальном реакторе

MoryT достиrать 200 тыс. тl И <:но-

ва задача - искать 1<0НСТРУI<ЦИ-

онные материалы с УНИl<альными

прочностными хараl<теристиками,

и это новая rоловоломка для ин-

женеров.

Конечно, здесь раССl<азано
лишь о части тех трудностей, ко-

торые встают перед создателями

экспериментальных термоядерных

реакторов. Есть и друrие I<рУП-

ные проблемы, и все их пред-
стоит решать в ближайшие 5-

7 лет.

Импульсный термоядерный

реактор каким ему быть!

Сразу оrоворимся, это .направле-
ние термоядерной энерrетики

разработано пока меньше «ста-

ционарноrОIl и считается сейчас

как бы резервным. Но I<акие ори-
rинальные научные идеи, каl<ие

остроумные инженерные решения
оно предлаrает уже сеrодняl

Давайте познаl<ОМИМСЯ с одним
из проектов импульсноrо реакто-

ра (рис. 2), живо встреченным

участниками ленинrрадскоrо со-

вещания.
Вот I<ак этот реактор, по замы-

слу, будет устроен и ДОl1жен ра-
ботать.
Литий и тритий (из блоков 17 и



1 О) подаются в инжеl<ТОР плаз-
мы (1). Здесь они смешиваются,

наrреваются до миллиона rраду-
сов и переходят в плазменное

состояние.

Одновременно в блоке 2 из
лития приrотавливается (методом

электромаrнитноrо литья или rи,а-

родинамическоrо выдавливания)
I<УСОК тонкостенной трубы - диа-

метром около метра
- лайнер,

каl< ero называют специалисты.

Этот лайнер вместе с плазмой

(она внутри r-айнера) поступает
в блок 4 (ero объем десятки м

З),
который есть не что иное, I<аl< ре-

аl<ТОР взрывноrо действия.
А работает этот необычный ре-

аl<ТОР так. Оrромная энерrия -

миллиард джоулейl - запасенная

в индуктивном накопителе (5),
устремляется в металлический ви-

ток специальной 1<0t1СТРУI<ЦИИ,
расположенный в реаl<торе. Вну-
три этоrо ВИТl<а уже находится

наполненный плазмой лайнер
(труба). ИмrlУЛЬСНЫЙ ток от наl<О-

пителя, проходя через виток,

рождает MrHoBeHHo нарастающее

маrнитное поле. Своим давлением

оно за тысячную долю секунды

схлопывает лайнер в некую ло-

ВУШI<У (для этоrо по I<раям стенки

трубы делают тоньше, чем в се-

редине). Давление, Оl<азавшееся

в западне плазмы, резко возра-

стает, она разоrревается до тер-

моядерных температур и испаря-

ет материал лайнера (литий). Об-
разуется crycTol<". плазмы с дав-

лением в тысячи. атмосфер. Че-

рез имеющееся в реакторе соп-

ло плазма вырывается и поступа-

ет в MrД-rенератор (7). Здесь
ее энерrия непосредственно

превращается в энерrию элеl<ТРИ-

ческоrо ТОl<а.

НО это не все. На выходе из

MrД-rенератора плазма имеет

температуру 500-6000, поэтому
ее направляют еще и в napore-

нератор, связанный, как вы знае-

те, с турбиной и электроrенера-
тором.

В совеТСI<ОМ проекте, который
мы описали, предусмотрен ре-

жим, при котором взрывы-им-

пульсы (умеренной силы) должны

повторяться каждую секунду,
то есть с частотой 1 rц.
На пути осуществления проек-

та стоят иные, нежели в стацио-

нарных системах, трудности.

Через мrновение в реактор

должна подаваться сссвежаЯII ли-

тиевая труба. Просто! То-то и

оно, поди изrотовь ее за секунду.
СтеНI<И реактора должны дер-

жать и держать взрывы, каждый

раз принимая на себя тысячи ат-

мосфер. Сеrодня есть резервуа-

ры, способные выдержать подоб-

ные импульсы давления, но ведь

они почти монолиты, без щелоч-
ки и отверстия, снижающих, как

известно, прочность любой KOt;-

струкции. А здесь - и система

ввода лайнера, и изоляторы, и

сопло... Так что подумать придет-
ся I<аl< следует.
Важнейший узел импульсных

реакторов - индуктивный нако-

питель энерrии. Уже нынешние

их образцы поистине чудо

электротеХНИI<И.

Вы не задумались, I<аким дол-

жен быть сскраНII у Tal<OrO нако-

пителя, чтобы за тысячную долю

секунды выпустить море энер-

rии - миллиард джоулей! Задача

здесь состоит в том, чтобы уча-
СТОI< цепи, шунтирующий во вре-
мя подзарядки накопителя на-

rрузку (виток в реакторе), разор-
вать и в цепь наl<опителя ВI<ЛЮ-

чить ВИТОI<. Простой арифметиче-
ский подсчет заставляет поежить-

ся: деление миллиарда джоулей
на 0,001 сек. дает мощность
1012 Вт. Тысяча миллиардов ваттl

И такую мощность, не дав раз-
виться страшной оrненной дуrе,
КдI<ИМ-ТО устройством нужно ра-

зорвать. Вам станет понятной сте-

пень трудности этой инженерной

задачи, если напомнить, что ус-
тановленная мощность всех

элеl<тростанций COBeTCI<OrO Сою-

за меньше этой величины.

Таковы прое!<ты, трудности, ус-
пехи.

О. &ОРИСОВ
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В нашей стране сотни и тысячи строек. Ежеrодно вступают в дей-
ствне десяткн новых предпрнятнй. И везде образцы твор.,еското тру-
да показываlOТ комсомольцы, молодые рабочие. Они активно, са-

моотверженно борются за досрочное выполнение плана 9-й пяти-
летки.
За сскруrлым столомl) журнала собрались сеrодня секретари ком-

сомольских орrанизаций крупных предприятий. Одни из них с очень
боrатой историей, друrие вступили в строй совсем недавно. Они

выпускают самую различную продукцию. Но одно в них общее. Это

трудовой rероизм комсомольцев и молодежи.

Мой труд
вливается в труд
моей республики
Первое слово секретарю ко-

митета комсомола 5ратското ле-

сопромышленноrо комплекса

Вере Павловой:
- rород Братск сеrодня изве-

стен всем. Именно у нас построе-
на знаменитая Братская rэс.
Но край наш на весь мир славен

еще и замечательной анrарской
сосной. Вот почему здесь постро-
ен rиrант лесохимической про-

мышленности - лесопромышлен-
ный комплекс. Ero продукция
весьма разнообразна: и целлю-

лоза, и Сl<ипидар, и древесно-
волокнистые плиты - Bcero и не

перечислишь. Чтобы все это про-

извести, нужно очень MHoro

сложных машин и механизмов.

И они у нас есть. Оборудование
новейшее и порою уникальное.

Обслуживать такие машины долж-

ны технически rpaMoTHbIe люди.

Недаром у I<аждоrо TpeTbero спе-

циалиста среднетехническое или

высшее образование.

fO

Каждый rод на комбинат при-

ходит молодое пополнение. Это

выпускники средних школ, юно-

ши и девушки, заl<ончившие ба-

зовый техникум. Работа по душе

находится всем. Комплеl<С все

время растет. Семчас все силы

направлены на пуск втором оче-

реди целлюлозноrо завода-

ударной I<ОМСОМОЛЬСКОЙ стромки.
Орrанизовать работу по-ударно-
му nOMoraeT совет молодых ра-

бочих. Он контролирует и под-

держивает социалистичеСl<ое

соревнование как между бриrа-
дами, так и среди молодых ра-
бочих. На комбинате успешно

работает Шl<ола молодоrо рацио-

нализатора. Как изrотовить то

или иное приспособление, как

улучшить работу оборудования,
каl< оформить рацпредложение и

мноrие друrие вопросы решают-
ся в этом школе. Каждым rод на-

Ш\о1 молодые новаторы внедряют
свои новинки в производство.



А вот о чем рассказал секре-

тарь КОМСОМОЛЬСКОЙ орrанизации

ленинrрадскоrо объединения

(сКрасный треуrольниКJ) Иrорь

Дармороз:

- Изделия с нашей марl<ОЙ
хорошо известны и у нас в стра-

не, и за рубежом. Это и не уди-

вительно. Ведь завод, на базе

KOToporo выросло наше объеди-
нение, был основан в 1860 roAY.
Конечно, за вековую историю ли-

цо завода неузнаваемо измени-

лось. Внедрены новые ВЫСОI<О-

производительные arperaTbI и

автоматичеСl<ие линии, с которых

уже сейчас сходит почти полови-

на всей резиновой обуви в стра-

не. Среди выпускаемых нами

изделий - уплотнения, ПРОl<лад-
I<И, трубки, одним словом, 27 ты-

сяч наименований. Они приме-
няются праl<тичеСI<И во всех ма-

шинах, тракторах, самолетах, при-

борах, станках и mhorom-мноrом

ApyroM.

Сейчас весь I<ОМСОМОЛ шеф-
ствует над тракторной промыш-
ленностью. Мы тоже принимаем

участие в этом деле. Ведь все

резиновые детали, кроме шин,

для степноrо боrатыря тракто-

ра К-700 изrотавливаются на на-

шем заводе.

Хорошей традицией у нас ста-

ли КОНI<УРСЫ мастерства. Это

одна из форм социалистичеСl<оrо

соревнования. Молодые произ-

водственники разрабатывают но-

вые передовые приемы труда и

обучают им своих товарищей.
Так, сборщик ПОl<рышек Юрий
ФомеНI<О подrотовил уже не один

десяток мастеров cBoero дела.

У нас же трудится победительни-
ца всесоюзноrо КОНl<урса лучших

по профессии в отрасли швея-

МОТОрИСТl<а Еl<атерина rриrорь-
ева.

Равнение на лучших
- таков

девиз всей молодежи объедине-
ния. Ежеrодно к нам в цехи при-

ходят 500 выпускников ПТУ име-

ни Ленинскоrо комсомола. Это

училище тоже одно из старей-
ших в стране. Инеудивительно,
что на праЗДНИl<е посвящения в

рабочие перед молодежью вы-

ступают ветераны труда - вы-

ПУСI<НИКИ Toro же училища.

r080РИТ секретарь комсомоль-

СКОЙ орrанизации KaMcKoro ком-

плекса заводов по производству

большеrрузных автомобилей На-
иль Нурмухамметов:

- Набережные Челны - ropoA
очень молодой, потому, вероят-

но, трудятся на КамАЗе в основ-

НОМ юноши и девушки.

К нам ежеrодно приезжает
молодежь из самых раз-
ных ropoAoB. Начинают они с

учебы. Эта задача - научить их

р.аботать - поручена совету моло-

дых специалистов. Учителя-

инженеры и техники. К примеру,

один толы<o Анатолий Шишулин

подrотовип уже 40 рабочихl

На одном из наших крупней-
.ших строящихся заводов - авто-

сборочном - орrанизована шко-

ла молодых бриrадиров. Здесь

из числа лучших рабочих rOTO-

вятся I<адры, необходимые для
монтажа и наладки сложнейшеrо

технолоrичеСl<оrо оборудования.
Ведь не за rорами тот день, Kor-

да нынешним строителям придет-

ся встать к станкам, конвейерам,
прокатным станам, чтобы своими

руками создавать нужные стране

rрузовики.

Думаем мы и о будущей на-

шей смене. Каждый roA первоrо
сентября во всех школах ropoAa

проходит первый УРОI< - урок
КамАЗа. ШI<ОЛЬНИКИ узнают о

том, как строится автомоб...льный

комплеl<С, какими будут тород и

заводы. Учащиеся частые rости

на производстве. В I<аникулы и

по воскресным дням они с охо-.
той помоrают и В блаrоустрой-
стве rорода, и даже трудятся на

стройках комплекса.

tt



А теперь слово секретарю
комсомольской орrеНИЗi!lЦИИ
Минскоrо завода ЭВМ Анетолмю

Бале6аН08У:

- Уже само название - За-

вод электронных вычислительных

машин - rOBOpl1T о том, какую

важную и сложную продукцию
мы даем стране. С l<ёtЖДЫМ ro-

дом на заводах и фабриках,
шаХтах и стрОйках, железных

дороrах и портах входят в строй
новые автомаТИЗl<Jрованные систе-

мы управления.
Мозr этих систем - электрон-

ные вычислительные машины.

И понятно, что с каждым rодом
их требуется все больше и боль-
ше 11 работать они должны все

лучше и лучше. Недаром у нас

на заводе такое большое значе-
ние имеет техническое творче-

ство молодежи. Приведу не-

сколько цифр. За прошлый rод
молодые рационализаторы внесли

в заводскую копилку 302 тысячи

рублей. Только бриrада, возrлав-

ляемая Михаилом Ерзиным, внед-

рила 12 новинок, улучшивших

I<ОНСТРУКЦИЮ И технолоrию обо-

рудования.

Электронная техника постоянно

обновляется, сейчас у нас на

конвейере машина TpeTbero по-
I<оления ЕС-1020. Успешному ос-
воениtо /'iовой модели во MHOroM

помоr созданный при комитете

ВЛКСМ штаб по внедрению но-

Boi1 техники, который ВЗЯ:J на

себя всю координацию работ.
Наш встречныi1 план на

1974 rод --

увеличить производи-
тельность труда на 28 процентов.
А это значит, что мы сможем

досрочно выполнить задания пя-

тилетки.

3а нашим сскруrлым СТОлом))

секретарь комсомольской орта-
низации Волrоrрадскоrо трактор-
ното завода Виктор Домбров-
ский:

11

- Вся трудовая биоrрафия на-

шеrо предприятия неразрывно
связана с. Ленинс.ким комсомолом.

Еще в 1929 rоду по призыву
ЦК ВЛКСМ 7 тысяч I<ОМСОМОЛЬ-

цев своим самоотверженным тру-
дом за 11 месяцев вместо двух
с половиноi1 лет создали перве-
нец отечественноrо тракторо-

строения. Сеrодня наше пред-

приятие - крупнейшее в мир.е
по ПРОI1ЗВОДСТВУ rусеничных ма-

шин. Только через наш учебный
цех мы ежеrодно получаем по-

полнение - до 500 молодых ра-

бочих. Во время учебы они не

TOlibKO получают квалифициро-
ванную помощь, но и вовлекают-

ся в рационализацию и изобре-
тательство.

Для техническоrо творчества

шkОЛЬНИКОВ старших классов и

молодых рабочих при заводе со-

здан Дом юноrо техника. Каждый

третий из кружковцев приходит

работать на наш завод, и в ЭТОм

мЫ видим залоr Toro, что к нам

придут пытливые, технически

rpaMoTHbIe подростки. Недаром
каждый пятый у нас рационали-

затор.

Наши молодые рабочие и спе-

циалисты завода
- постоянные

участники Всесоюзной выстав-

ки НТТМ. В прошлом rоду наши

работы получили четыре меда-

ли ВДНХ, и в нынешнем rоду мы

не собираемся уступать завоеван-

ных позиций.

Пользуясь случаем, я хочу при-
rласить всех выпускников школы

к нам на Волrоrрадский трактор-
ный. У нас есть все УСЛОВ.1Я для

работы, техническоrо творчества

и учебы. Если есть желание по-

высить свою кваЛИфИl<ацию, пе-

ред вами распахнуты двери на-

шеrо вечернеrо техникума и ин-

ститута, I<УРСОВ повышения ма-

стерства. Для вас построены

спортивные комплексы и Дворец

I<УЛЬТУРЫ, а с замечательными

трудовыми и боевыми традиция-
м.... заводчан вас познаl<ОМИТ наш

заводскоi1 музей. Добро пожало-

ваты 
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в этом тоду исполняется

15 лет с начала освоения нефтя-
ных боrатств Каспия. Далеко в

море ушли улицы торода на во-

де Нефтяные Камни. Но чем

rлубже море, тем дороже

становится каждый метр этих

улиц. Сейчас осваиваются ме-

тоды бурения под морскими

пучинами с помощью искусствен-
ных островов. Наш корреспон-

дент С. rорелишвили побывал в

институте ссrипроморнефТЫ). Вет
что ему рассказали ученые Им-

ран и Фарман rаджиевы.

Стальной
Если посмотреть на rеолоrи-

'" чеt:кую карту разведанных за-
\,

паСQВ нефти на Апшероненом
полуострове, то отчетливо вид-

но, что основные запасы нефти
залеrают под дном моря.

Впервые добыча <.<черноrо
золота» со дна началась на

Нефтяных Намнях, rде rлуби-
на составляла не более

30 метров. Но, как обнаружили
rеолоrи, основные запасы неф-
ти скрыты там, rде у Наспия

 щебольшие rлубины. Нак их

IIзвлечь? Построить иск-усствен-
ные острова типа Нефтяных
Намней - непросто. rлубина
 IOряздесь от 80 до 120 метров.

Несколько лет назад специа-
.'1исты нашеrо института начали

работать над конструкцией
П.'IaТфОРМЫ, КОТОРУЮ можно на-
звать «стальным островом».

Это необычайный остров.
На нем не будет ни зем-

.1И, ни камней, ни деревь-
t'B. Основные элементы
ero стальные трубы и бал-

I\Н, на которых будет монтиро-
ваться поверхность металличе-
ской платформы. И как при со-



здании друrих унинальных
кон( трукций. :цесь TaKrr.e lIе

vБОШ.l0lЬ без ТРУ;J.ностеи. 01>:1-

зал()сь, что ни од11 11 плавучий

кран на nасш:ш не в СОСТОЯlШII

поднять ОПОрНЫЙ блон этоrо

острова.

А еС.1И ero сделать состав-

ным? Оказё:J.ЛОСЬ, ВОЗ!\ЮЖНО.

Расчеты поназали, что лучше
Bcero разделить ero на подвод-

ную 11 надводную части. Тан

была реШt'на одна трудная за-

дача. Но она оказалась не един-
СТВt'Нlюй. rде собирать OrpD:\l-

ную стальную :Щ:lXину 11 нан

;J.oc l.aBIITb ее до i)epel'a'! Не нз-

остров
rОТОН.IЯТ., т(' (-'с' в I f'хал завода

И траНt.ПОрТllровать по У:llщам

Бану. ЬЬШ0 Рt'шено развернуть
сборо ныйцех и начать ЮОI1-

таж всех четырех опор ПРЯl\lО
на береrу, у самой НРОl\lКИ во-

ды. Собранная подводная часть

наждоrо опорноrо блона будет
доставляты:я на место 11 уста-
навливаты:я вертинально на

дно. Верхушка ПОДВОДНОЙ части

ДОЛтна ВОJвышаться  Iад по-

верхностью воды не более че'\l

на три ;щ тра.
Установить ПОДВОДНУЮ часть

опорных блонов пря:\ю на

дно - это нетрудно. Их еще

надо НЮlе)лво сцешlТЬ с

rpYHToJ\l. иначе мощные l\ЮР-

t:ние ВО.1НЫ СДВИНУТ или дате

опроюшут их в пучину. Сдела-
ли это тан. Через каждую
трубу опорноrо блона диамет-

ром свыш(-' полуметра встав-

ляют трубу-сваю l\1еньшеrо

диаметра и забивают ее !.! rpyHT

ДИ:Н:ЛЫIЫ:\:И !\юлотаl\lИ на rлу-

Онну до дс('я п1 метров. Затем

через отвеР('1ие производят бу-
реН1Iе Д,} l-.1уБИilbl тридцати пя.

ти метров забllвают сваю в

2 «Юный TCI:IIIII,» N 10

прuбуреиное отверстие и цемен-

fIlРУЮТ.

!\оrда все сваи намертво

('нреП.lены с rpYHToM, на вы-

ступающие части опорных 6.10-

нов устанавливаются надвод-

ные части. И только ПОТОl\l на

НИХ унладывается ООlOВШIIН .

Стальной остров rOTOB. Теперь
е1\lУ не страшны 6удут ни ) lJ<.I-

raHHble ветры, ни высоние ВО.1-

ны, Ведь ero поверхность БУДt.:J'
возвышаться над юоре:\1 на ПЯТ-

на;щаПl:\lетровоii высоте.

El:JIII ПUt":\IOтреть Шl ОСllова-

ние сверху. ro ОН<iЖt>ТСЯ. что

это r.. йствиrелЬ1-Ю СЛ\/lhНОЙ

+ ks

'';';
1"T .

·

\-
-

>'Р «2 -- -

остров Ведь на ero поверх-
ности пюf'одно MorЛИ fJbl

У:\lССТИТЬСЯ ОНО.l0 двадцати во-
леиБО.1ЫIЫХ П.10ща;э;он.
Для чеrо острову таная 60.%-

шан поверхность'! Преж.:{е все-
ro это позволит пере.:{Вlfrать
буровую вышну по нраю осно-
вания И производить БУРtние
последовательно в десяти точ-
ках. Десять точен - ;э;есять

скважин. Значит, больше нефти
будет извленаться за одно и

то же время. Сейчас на Неф-
тяных На:vrнях бурение произ-
водят снебольших меТ<\.l:шче-

сних оснований. На них уста-
нонлена одна буровая вышна,

ноторая после онончаНIIЯ буро-
вых работ перевозится на дру-

roe основание. По-друrОJ\lУ бу-
дет на стальном острове. Про-

бурят нефтяники с"ватИНУ, Пе-

редвинут дальше БУРОНУВI уста-

новну. А из первой Yml' ИЗВ.'lе-

нается нефть. И тан Дl'снть раз.
Это сеrОДНЯШШIЙ день,

А специалисты наШl'rо инсти-

тута планируют со.цать сталь-

ные сооружения A.lH l'ще боль-

ших rлубин.

t7



СКОЛЬКО

НЕФТИ

УНЕПТУНА?

Двенадцать морей омывают

rраницы нашей страны. По оцен-

кам rеолоrов, во мноrих из них

хранятся отромные запасы нефти
и природноrо rаза. Как их до-

быть! Об одном проекте, пред-
ложенном учеными Института
математики и механики Акаде-
мии наук Азербайджана,-
наш второй рассказ. Слово руко-
водителю одной из лабораторий
этоrо института кандидату тех-

нических наук Ф. Искендер-заде.
Ие случайно северные моря

называют студеными. Боль-

шую часть I'ода их покрывает

МНОl'ометровый слой льда. Под

действием морских течений и

ветров лед постоянно дрейфует.
Вот почему там бесполезно

строить искусственные остро-

ва типа каспийских. Ии одна,

пусть даже очень мощная

конструкция не выдержит на-

тиска стихии.

А что, если разместить бу-
ровые вышки вместе с ДРУl'им

оборудованием прямо на дне?
Пусть на поверхности свиреп-

ствуют холода и ветры, дрей-
фует лед. Там, на I'лубине не-

скольких сотен метров, не

только полное спокойствие, но

и кромешная темнота. Конеч-

но, площадку с буровой выш-

кой и ДРУl'ими механизмами

можно осветить мощными

прожекторами. А как люди

бу ут управлять техникой?

Ведь не CMOl'yT же они нахо-

диться под водой продолжи-
тельное время, подобно Ихти-
андру, человеку-амфибии? Да
и температура воды там близ-

ка к точке замерзания. Мож-

18

но одеть нефтяников в водо-

лазные костюмы, но ОIlИ ли-

шатся подвижности. Да и

время пребывания под водой
у них Оl'раничено. Можно ра-

боты производить с помощью

механических рук, выступаю-

щих из миниатюрной подвод-
ной лодки, НО в этом случае

подводные аппараты будут не-

уклюжими. Всем знакомые ро-

боты, механические нефтяни-
ки, полностью .заменят чело-

века под водой. Уже сейчас

роботы хорошо справляются

и с завинчиваниеl\'l I'аек, и со

сварочными работами. Особен-

но их труд нужен там, I'де

существуют вредные для чело-

века УСJlОВИЯ труда. Приl'О-

дятся эти качества под водой.

Конечно, теХНОЛОl'ам придется

MHOI'Oe пересмотреть, упростить

в операциях бурения. Под во-

дой, управляемые с береl'а или

с дрейфующих льдин, механи-

ческие люди установят нефтя-
ные вышки, пробурят скважи-

ны, смонтируют нефтяные
хранилища.
Посмотрите на рисунок. Ку-

полообразный шатер, откры-
тый снизу, - лучший способ
хранения нефти под водой.
Летом, КОl'да море свободно от

льда, I'ибкие оболочки перево-

зятся и заl'лубляются на 80-

100 метров. Конструкция шат-

ров проста. Синтетическая

пленка оплетена стальной про-
волокой. Иадутая воздухом
оболочка под водой напоми-
нает половинку I'лобуса. Вот

экватор, полюс. А вот парал-

лели и меридианы. Снизу
пленка накрепко заделана в

экваториальное металличе-

ское кольцо, от KOTOPOI'O спу-

щeHы стропы. И здесь при-

I'одятся руки роботов. Они за-

бьют в. I'рунт сваи. Привяжут
к ним стропы. Такими мыслят

себе подводные нефтехранили-
ща конструкторы.
Иаконец все I'отово. Буровые

приступили к бурению. Подl'О-



товлены хранилища. Достиr-
нут нефтеносный rоризонт.
Пошла нефть. Постепенно, вы-

тесняя воду. она заполняет

оболочку. Нефть на 10 процен-

тов леrче воды и почти совсем

в ней не растворяется. Поэто-

му она вытесняет воду из-под

купола и поддерживает ero,

словно парус на ветру. в наду-

том состоянии.

Хранение н фrи под ВОДОЙ
имеет еще друrую выrоду.

Блаrодаря тому, что нефть
леrче воды, в ней возникает

повышенное давление. На ка-

кую rлубину ее ни поrрузи, от-

туда она сама поднимется по

телескопической трубе на по-

верхность или пойдет самоте-

ком по трубе прямо на береr.
Первое подводное бурение

с применением роботов и под-

водных хранилищ намечается

произвести через несколько

лет на теплом Каспийском мо-

ре. А коrда будет накоплен до-

статочный опыт. аналоrичные

конструкции создадут в север-

ных морях.

J

2'"

ЛАЗЕРНЫЙ КИНЕ-
СКОП. В лаборатории
квантовой радиофизики
 изическоrо института
имени П. Лебедева Ака-
демии наук СССР под
руководством академика
Н. Басова создан необыч-
ный кинескоп. В отли-

чие от обычной телеви-

зионной трубки в нем

нет экрана с люмино-

Ифором. Вместо
_

светя-

щеrося вещества исполь-

зуется тонкая (в тысяч- Нные доли сантиметра) по-

лупроводниковая пла-

Фстинка. Электронный луч
скользит ПО этой пла-

стинке, заставляя ее re- Онерировать и излучать

свет. Величина изображе-

рния зависит от размеров

полупроводниковой пла-

стинки. Если она равна,

например. размерам кад-

е;ра кинопленки, то изо- *:

бражение можно спрое-

цировать на экран пло-

щадью 60 м2! Цвет изо-

бражения зависит от хи-

мическоrо состава вы- М
бранноrо полупроводника.
Ученые считают, что на Аоснове лазеров этоrо ти-

па можно создать не

Цтолько новую систему

телевидения, но и кино.

Лазерный кинескоп най- Идет также широкое при-

менение в вычислитель-

Яной технике и системах

управ.,"Iения.

ОХЛАЖДЕНИЕ УЛЬ-

ТРАЗВУКОМ. Удиви-
тельное де:IO! Найдя ши-

рокое применение суще-

ствующим в веществе

свободным электронам,

физики до сих пор не

умели быстро измерять
их скорость, направленkе

(см. стр. 20)
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перемещения. А ведь от

этоrо зависит надежная

работа и электронной

лампы, и диода, и тран-

зистора. Как же узнать,
какие электроны «ра-
ботают)) в приборе, а ка-

кие нет? Можно ли на-

учиться рассортировы-
вать их в зависимости

от скорости и направле-
ния движения? rpynna

ученых из Института ра-

диотехники и электрони-
БИ и Физико-техническо-

1'0 института Академии

наук СССР открыла, что

сортировку электронов
l\IОЖНО проводить с помо-

щью ультразвука. Они

установили, что, проходя

через проводящую сре-

ду, ультразвук очень вы-

сокой частоты увлекает
за собой одни электроны

rораздо СИ.'lьней, чем дру-
rие. Теперь появилась

возможность выделять

определенную rpynny

электронов и изучать их

свойства.

Допустим, ультразвук

направлен псрпендику-

лярно маrнитному полю.

Э.'1еБТРОНЫ, увлеБаемые

им, будут в этом поле

ОТК.'lOняться неодинаково.
Возникает поперечный
ток и электродвижущая
сила (э. д. с). По ее вели-

чине можно судить о том,
каБие электроны УВ.'1е-
каются ультразвуком,
а значит, и об их скорос-
ти. В ходе экспериментов
было получено множе-

ство эффектов, представ-

ляющих большое прак'I'И-
ческое значение. Вот

только один из них. Ко-

rда ультразвук проходит

через rраницу двух ве-

ществ, в них выделяется
тепло, а сама rраница

@
м
А

Ц
И
Я

охлаждается. Причем

охлаждение продолжает-
ся до очень низких тем-

ператур, близких к абсо-

лютному нулю. Ученые

предполаrают таким спо-

собом в будущем прибли-
зиться к «полюсу недо-

ступности)) даже ближе,
чем существующими до
сих пор методами.

ДАВЛЕНИЕ ЛА3ЕР-

HOrO ЛУЧА. Своими ра-
ботами еще в прошлом
веке русский физик
П. Н. Лебедев показал,
что свет производит дав-
ление на освещенные им

предметы. Но чтобы по-

чувствовать столь малые

давления, ему пришлось

создавать очень '..очные

приборы. А нельзя ли

увеличить мощность све-

TOBoro давления за счет

Бонцентрации cBeToBoro

луча? Ученые Физическо-

1'0 института имени

П. Н. Лебедева попробо-
вали для этой цели луч

лазера, сфокусированный
в «пятно» С радиусом,

равным одной длине вол-

ны. Получился световой

шнур с попереЧНИБОМ
Bcero 0,001 мм. Силой

давления ученым уда-
лось перемещать в раз-
личных средах атомы

и молекулы. При этом

частицы получали уско-

рения, в МИJIЛИОНЫ раз

превосходящие ускорения

свободноrо падения. А это

дает в руки ученых не-

обычный инструмент. С

ero помощью можно не

только «вытяrивать))

нужные частицы из раст-

воров, разделять изото-

пы, но и ускорять до 01'-

ромных скоростей элек-

трически нейтральные ча-

стицы.
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НА ПАРАШЮТЕ

с монrОЛЬФЬЕРА
КТО ОН!

Все это началось давно, навер-
ное, лет двадцать назад. Каl<-ТО в

одной книrе я прочел о русском
воздухоплавателе и парашютисте

Древницком. rоворилось там о

нем ми моходом, НО И нескольких

строк было достаточно, чтобы

представить Древницкоrо челове-

ком совершенно необыкновенным

и отчаянно бесстрашным. У Hero

была редчайшая и отважная про-

фессия: он поднимался на воз-

душном шаре, а затем на высоте

несколы<хx сотен метров бросал-
ся вниз с парашютом.

В один из весенних дней
1912 roAa ДреВНИЦI<ИЙ пр.,.rал под

Петербурrом. 6етер отнес ero к

озеру. в которое он поrрузился

с rоловой, а ноrами увяз в или-

стом дне. Он едва не поrиб.
В друrой раз в Риrе Древницкоrо

унесло с парашютом в море, и

он уцелел лишь потому, что пе-

ред полетом надел на себя проб-
I<ОВЫЙ пояс. Был случай, I<orда он

опустился на электрические про-

вода, но выдержка и мужество

помоrл.и ему и в этой опасной

ситуации.

Судьба Древницкоrо очень за-

интересовала меня. Кто он? Что

заставляло ero постоянно риско-

вать собой? Конечно, жизнь ero

не моrла быть обычной. Я стал

просматривать друrие I<ниrи.
В некоторых из них (двух-трех,
не больше) я снова встретил

Древницкоrо. Но как мало о нем

rоворилосы Так, КОрОТl<ие упоми-
нания. Ниrде не Уl<азывались даже

ero инициалы. Было ясно, что

Древницкий забыт. И мне захоте.

лось во что бы то ни стало рас.

крыть тайну жизни этоrо бес-

страшноrо человека.

РИСКУЯ ЖИЗНЬМ)

Однажды, читая I<ниrу извест-

ной советской писательницы

Александры Яковлевны Бруштейн
"Страницы прошлоrОIl. я увидел

знакомую фамилию. В одной из

rлав рассказывалось о полетах

ДреВНИЦl<оrо в Вильнюсе в

90-х roAax прошлоrо века. причем

автор была очевидцем этих по-

летов. В памяти писательницы

Древницкий остался отважным

воздухоплавателем и самоотвер-

женным человеком. В Вильнюсе

он действительно показал себя

настоящим repoeM.

Взлетная площадка была

устроена в ropoAcKOM Ботаниче-

СКОм саду. К пяти часам дня сад

заполнила публика. На большом
Kpyry, там, rAe зимой заливали

каток. медленно вырастал воз-

душный шар-монrольфьер. Десят-
ка три солдат, ухватившись рука-
ми за вереВI<И, пришитые к обо-

лочке шара, держали ero у зем-

ли. Рядом стоял сам Древницкий.
Никто не Mor даже предпола-

raTb Toro, что случилось дальше.

Один из солдат (как потом выяс-

нилось, по фамилии Путырчик)
сделал на I<онце веревки петлю

и продел в нее Hory. Таl< леrче

было держать шар. В последний
момент перед стартом солдат за-

1t



был про петлю и был поднят в

воздух. И собравшиеся в саду, и

тысячная толпа за садовой orpa-
дой с ужасом и в растерянности

наблюдала за удивительной Kap 
тиной. Шар нес двух человеl<:

внизу на трапеции сидел Древ-
НИЦI<ИЙ, а сбоку на веревке бол-

1алась малены<яя фиrУРl<а несча-

cTHoro солдата.

ОТВАЖНЫЕ БРАТЬЯ

Монrольфьер, наполненный теп-

лым воздухом, был неуправляем.
Ни посадить ero по своему же-

ланию, ни направить в нужную

сторону ДреВНИЦI<ИЙ не Mor.

Уrроза же перевернуться (солдат
своей тяжестью наl<ренил шар)
была вполне реальна, а это озна-

чало rибель. Конечно, Древниц-
кий Mor ПОI<ИНУТЬ шар с парашю-

том, но он этоrо не сделал. Ри-

СI<УЯ собой, он приложил все си-

лы, чтобы спасти жизнь своему

невольному ПОПУТЧИI<У.

Нужно ли rоворить, как заин-

тересовали меня воспоминания

писательницы. Я послал ей пись-

мо, в котором просил дополнить,

если можно, раССl<аз о Древниц-
I<ОМ. Недели через две из Моск-

вы пришел ответ: «Я очень обра-
довалась Вашему письму,

- писа-

ла Александра Яковлевна, - есть.

значит, люди, которые интере-

суются Древницюо1М и хотят ему

заслуженной посмертной славы.

у меня лично нет ничеrо, относя-

щеrося к ero полетам,
- ведь

это было более 60 лет тому назад.

Тем не менее я Mory Вам дать одну
нить...» И далее Александра Яков-
левна писала, что после выхода в

свет ее I<ниrи на нее откликну-

лась Ольrа Ивановна r., знавшая

Древницкоrо в последние rоды

ero жизни. «Она живет в Ленин-

rраде, Вы можете с ней встре-
титься. А вот и ее адрес...))

Встреча состоялась. И вот я

узнаю от Ольrи Ивановны пора-

зительную новость. Оказывается,
Древницких было два - CTaHIof-
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слав и Юзеф, родные братья и

оба парашютисты и воздухоплава-
тели. В таком случае I<ТО же из

них летал в Вильнюсе1 Этоrо Оль-

ra Ивановна не знала.

ПОИСКИ продопЖАМ)ТСЯ

Рядом СО мной стопа orpoMHbIx
книr в твердом I<артонном пере-

плете. Я сижу в читальном зале

Ленинrрадской rосударственной
Публичной библиотеки имени

М. Е. СаЛТЫl<ова-Щедрина, а фо-
лианты - это подшивки rазеты

«Виленский вестниIO) за девяно-

стые rоды прошлоrо века.

А. Я. Бруштейн виденный ею по-

лет Древницкоrо относила к ав-

rycTy 1892 тода. Тщательно про-
сматриваю rазету не только за

aBryCT, но почти за весь 1892 rод
и ничеrо не нахожу. Может быть,
писательница ошиблась1 Беру
«Виленский веСТНИКII за 1893 rод.
И там нет никаких сообщений о

полетах Древницкоrо. Возвра-
щаюсь назад, в 1891 rод. И здесь,

наl<онец, нахожу такое обьявле-
ние:

«Сеrодня, В субботу 14 сентяб-
ря в 5 часов пополудни, Стани-

слав Древницкий совершит в

Ботаническом саду полет на воз-

душном шаре. Древницкий на-

мерен подняться на большую
высоту и спуститься с помощью

парашюта».

Ну вот теперь все ясно. Пер-
вый прыжок с парашютом Ста-
нислава Древницкоrо в Вильню-

се состоялся, I<ак и было наме-

чено, 14 сентября (по старому

стилю) 1891 rода. Через пять

дней он снова поднялся в воз-

дух. Это был тот полет с солда-

том, который едва не закончил-

ся несчастьем. Заметка в rазете

о нем так и называлась «Чуть
ли не катастрофаll. После Виль-

нюса Древницкий летал и пры-
rал в друrих rородах западноrо

края. И везде ero смелость вы-

зывала изумление.



ПИОНЕРЫ

Летом 1889 roAa в Россию при-
ехал уже известны й парашютист

Шарль Леру. Он совершил уже
более сотни прыжков с воздуш-
Horo шара. В сентябре, прыrая в

Таллине, он траrичеСI<И поrиб. Об
этом писали мноrие rазеты. Тorда
I<азалось, что после тяrостноrо
впечатления от rибели Леру ни-
кто больше не решится на

смертельно опасные прыжки. Но

произошло иначе. Два roAa спус-
тя на афишах и в rазетах появ-
ляются имена братьев Древниц-
ких. Парашютизм и воздухопла-

вание стали для них профессией.
В России они были пионерами
этоrо новото дела.

Древницкие не случайно вы-

брали ((ДОПОТОПНЫЙII монrоль-

фьер. Он наполнялся rорячим воз-

духом и дымом с помощью осо-

бой печи, а это можно было

сделать rде yroAHo. Взлетная

площадка устреивалась обычно в

rородских садах, на ипподромах

или велосипедных треках. Вход
сюда был платным. Нередко,
OAHal(O, собранных AeHer едва

хватало на то, чтобы расплатить-
ся с хозяином сада. Совершив
два-три полета, братья переко-
чевывали в друrой ropoA.
Жизнь Станислава Древницкоrо

была недолrой. Летом 1895 roAa
в Витебске он сорвался с шара
и разбился. Роковой полет был

124-м.

МИРОВОй РЕКОРД

rибель брата не испуrала К)зе-

фа Древницкоrо. rAe только не

побывал этот неустрашимый воз-

духоплаватель! Жизнь ero была

полна риска. Часто он бывал на

rрани rибели. Однажды в Самаре
ero шар заrорелся в воздухе.
Не раз аэронавт тонул. ((При-
земление» на крыши домов, на

де евьябыло обычным делом.
Осенью 191 О roAa в Петербурrе

состоялся Всероссийский празд-
ник воздухоплавания, первые

авиационные состязания русских

летчиков. В них участвовали такие

известные авиаторы, I<ак Ефимов,
УТОЧI<ИН, Мациевич. В проrрамму
праЗДНИl<а входили также прыжки

с парашютом К)зефа Древницко-
ro. Он был TorAa единственным

парашютистом в России.

В aBrycTe 191 3 roAa в Нижнем

HOBropoAe с ДреВНИЦI<ИМ случи-
лось несчастье. Ветер понес мон-

rольфьер на телефонные прово-
да, в которых аэронавт накреПI<О

запутался. С переломленным бед-

ром ДреВНИЦI<ИЙ был отброшен
на крышу павильона. Из сада ero

вынесли на носилках. Московская

rазета «Раннее УТрОIl В середине

сентября 191 3 roAa писала: ((На

днях из Нижнеrо HOBropoAa при-
везен в Москву потерпевший I<а-

тастрофу популярный авиатор
Древницкий. Из-за отсутствия
средств он до сих пор не поме-

щен в больницу". Вскоре полу-
больной Древницкий снова уехал

на полеты.

К). М. Древницкий работал над

I<онструкцией авиационноrо па-

рашюта. Он rоворил в одном из

интервью: ((Применение парашю-
та 1< аэроплану моя завет-

ная мечта)). Мировая война поло-

жила конец ero полетам. Он по-

селилСЯ в Москве, сотрудничал в

rазетах. Надо сказать, что журна-

листика была ero вторым призва-

нием. Во мноrих русских rазетах

рассеяны воспоминания Древниц-
Koro о пережитых приключениях

в воздухе. В 1917 roAy К)зеф
Маврикиевич тяжело заболел и

незадолrо до Октябрьской рево-
люции скончался. MHoro ли он

совершил прыжковr Более 400.
В то время это был мировой
рекорд.

r. ЧЕРНЕНКО,
инженер

.
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в БЕССМЕННОМ

 ОЗОРЕ
ПОДПОЛКОВНИI< в отставке Евrений Николаевич

Добрецов сам мното лет служил на rранице,

прощел всю войну, имеет мното боевых наrрад.

И сейчас продолжает жить одной жизнью с по-

rраничниками
- он работает в Музее потра-

ничных войск, помоrая не затеряться во време-

ни каждодневным событиям истории.

Коrд", на призывном пункте

Славу Дунаева спросили, в какие

ВОЙСl<а он хотел бы пойти, он, не

задумываясь, ответил:
- Только в поrраничные. Но не

знаю, возьмут ли, ведь я не

один.

-11
- Нас двое, у меня Туман.
Да, парень не мыслил себе

службу в армии fiез собаки -

cBoero BepHoro друrа. Но rоди-

лась ли она для поrраничной
службыl Пришлось обратиться 1<

rлавному специалисту, ветерану

поrраничной службы Никите Фе-

доровичу Карацупе. Тот, прове-
рив Тумана и, конечно, 80жато-

ro, дал с<доБРОII, посоветовал, I<ак

лучше провести курс обучения
навыкам, необходимым на rpa-

нице.

Слава оказался достойным уче-
НИком. За три rода службы он

задержал 18 нарушителей rрани-
цы, наrражден медалью ((За от-

личие в охране rосударственной
rраницы CCCPII, именными часа-

ми и мноrими наrрудными зна-

ками.

1.

Каждое задержание это

схватка с хитрым, коварным вра-

rOM, требующая мужества, отва-

rи, умения действовать в любых

УСЛОВl'.ях, а если нужно, и приме-
нить в дело оружие, испытание

моральных и физических качеств

бойца. 120 боевых t;:толкновений

выдержал Н. Ф. Карацупо, не

раз был ранен, но всеrда выхо-

дил победителем.

Мастера поrраничной службы
Е. С. Серов, А. В. Козырев мно-

ro раз один на один встречались

с вооруженными лазутчиками,

к.аждый раз -ПРИНУЖДёlЯ их к

сдаче.

Эти факты взяты из боевых

донесений. Оттуда, rде происхо-
дят встреЧI1 воинов в зеленых фу-
ражках с населением, rде ве-

тераны, служившие на rранице

еще в тридцатых, сороковых ro-

дах, делятся опытом с молодыми

солдатами, участвуют в торже-

ственных церемониях приема в

пионеры, rде экскурсоводы ведут

волнующий рассказ о тревожной,
напряженной службе воинов, ох-

раняющих рубежи нашей Родины.



Речь идет о Музее поrраничных
войск.

Уже входя в Hero, после шума
столичных улиц вы попадаете в

настороженную тишину, характер-
ную для rраницы. Перед вами на
постаменте символ нерушимо-
сти священных и неприкосновен-
ных rраниц Отчизны - красно-
зеленый поrраничный столб с

rербом COBeTcKoro Союза. Даль-
ше, идя по «дозорной тропеll
истории войск, вы невольно ста-
новитесь сопричастным мноrим
событиям.

Докуме"ты, подписанные
В. И. Лениным, Ф. Э. Дзержин-
СI<ИМ, мноrочисленные фотоrра-

фИИ, Экспонаты раскрывают стра-

ницы и далекоrо 'Iрошлоrо, и

настоящеrо. В roAbI становления

Советской власти солдаты рево-

люции храбро защищали рубежи
молодоrо rocYAapcTBa. Жили Tor-

да в полуразрушенных помеще-
ниях застав, вооружение - в

лучшем случае трехлинейка да
rpaHaTai постоянно не хватало

продовольствия и одежды.

Но шли roAbI, крепла страна,

крепла наша оборона.
Перед rлазами посетителей му-

зея - панорама участка совре-
менной rраницы: контрольно-сле-
довая полоса, просторные, свет-

лые жилые помещения для по-

rраничников. Ныне в руках вои-

нов великолепное автоматическое

оружие, в том числе автомат

М. Т. Калашникова, образец кото-

рото с дарственной надписью
rлавноrо I<онструктора лежит

здесь на витрине. Поrраничные

войска имеют сейчас быстроход-
ные корабли, современные само-

леты и вертолеты, бронетранс-
портеры и автомашины. Все ЭТО

отражено в макетах, моделях, на

фотоrрафиях.
Однако при всем совершенстве

современной теА ИКИ надежно

держать rраницы на замке позво-

ляют наши люди, их патриотизм и

мастерство. Вот портрет прапор-

щика А. Н. Смолина, Toro Смоли-

на, с KOToporo писатель А. О. Ав-

деенко писал образ CBoero r роя

Смолярчука в книrе "Над Тис-
СОЙII. 30 лет уже служит он на

rранице. За боевые успехи, боль-

шую работу среди молодых сле-

допытов он наrражден орденами

Ленина, Красной Звезды, мноrи-

ми медалями и друrими знаками

воинской славы. О себе он рас-

сказывает СI<УПО:
- Всякое было. Однажды зи-

мой, находясь в наряде и осмат-

ривая в бинокль местность, заме-

тил на t:определьной стороне

куст, KOToporlJ раньше не было.

Вскоре «куст>" перейдя rраницу,
стал быстро уrлубляться в наш

тыл. Я ВI<ЛЮЧИЛСЯ В розетку, сооб-

щил на заставу и пошел на за-

держание. Нарушитель заметил

меня и пустился наутек. До-

Поrраничник краснознаменец
Н. Ф. Карацупа с первым Инrу-
сом в наряде на охране rocYAap-

ственной rраницы. 1936 roA.
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Вячеслав Кевднн
рассказывает членам ЮДП о по-

rраничном знаке.

rHaTb ero оказалось непросто,

мешал полушубок, ноrи вязли в

rлубоком cHery. Сбросив полу.wу-
бок, сблизился с лазутчиком, при-

казал остановиться и бросить
оружие. В ответ просвистели пу-

ли. Поrоня продолжалась. При-
шлось снять валенки, а позже и

шапку
- таl<ИМ быстрым оказал-

ся разоблаченный впоследствии

areHT иностранной разведки. Рас-

стреляв все патроны и видя под-

ходившую поддержку, Bpar под-

нял руки.
Иной характер работы у пра-

порщика В. М. Кублашвили.
Он служит на поrраничном конт-

рольно-пропускном пункте. Тыся-

чи туристов проезжают через

этот пункт. Среди них иноrда бы-
вают люди с rрязными намере-
ниями, с подложными докумен-
тами, с контрабандой. Чтобы от-

личить Bpara, заметить фальшь в

документах, хитро спрятанные

ценности и литературу, недозво-
ленные для провоза через rpa-

ницу, нужен большой опыт. Куб-
лашвили задержал мноrих нару-

шителей, обнаружил крупную

r.артию контрабандных товаров.
В витринах мы видим, какими

изощренными приемами пользу-

ются нарушители: здесь и стре-

ляющие авторучки, и трости с

вмонтированным стволом или

шашкой, и бесшум'ные пистолеты,

ЯЩИI< с двойными стенками, дет-
ские иrрушки, наполненные золо-

том и иностранной валютой
I
и

друтое.
Один из работников посольства,

пользуясь дипломатичеСI<ОЙ не-

прикосновенностью, решил про-
везти через rраницу двух нару-

шительниц, спрятав их... в чемо-

данах. Блаrодаря бдительности и

находчивости поrраНИЧНИI<ОВ

уловка дипломата была разобла-

чена, а чемоданы попали в му-
зей.

Боевые реликвии, знамена

прославленных частей, фронтовые

листовки, наrрады рассказывают
о бессмертных подвиrах воинов

rраницы в rоды ВеЛИI<ОЙ Отече-

ственной войны. Это о них писа-

ла «Правдаll: ссКак львы, дрались
советские поrраНИЧНИI<И, приняв-
шие на себя первый внезапный

удар подлоrо 'Bpara...» За само-

отверженные действия в боях с

немецко-фашистскими захватчи-.

ками более двухсот поrранич-
НИI<ОВ удостоены звания rероя
COBeTcKoro Союза, тысячи их на-

rраждены орденами и медалями.

Имена наиболее отважных зане-

сены навечно в списки частей,

присвоены заставам. Среди них

люди беСl'lримерноrо мужества
А. В. Лопатин, В. М. Усов,

п. М. Кубов, А. м. Кижеватов и

мноrие друrие.

Нередко в музее можно видеть

прихрамывающеrо пожилоrо че-

ловека. Это Иван Прокофьевич
rOMaHKOB. Рассказ о нем - це-

лая леrенда. Дважды считали ero

поrибшим, дважды похоронные

шли на родину, а поrраничник-

лейтенант, весь израненный,

пройдя всю войну от первых бо-

ев на rранице, закончил ее в

Берлине капитаном, repoeM Со-

BeTcKoro Союза.

Раздел "rраницу Родины охра-



няет весь народ» рассказывает о

большой дружбе поrраНИЧНИI<ОВ
с местным!' жителями-дружинни-

ками, ШКОЛЬНИl<ами - верными

ПОМОЩНИl<ами в охране rраницы.
Внимание посетителей привлеl<ает

витрина с трофеями, отобранны-
ми у одноrо из вражеских areH-

тов. Здесь оружие, карта, I<ОМ-

пас, бинокль, документы. А лик-

видировать нарушение rраницы

удалось с помощью молодой кол-

хозницы П. Лукиной, сообщив-
шей на заставу о замеченном в

лесу незнакомце. Решительными

действиями поrраничников В. Бру-
данина и В. Карцова удалось

предотвратить нарушение rрани-

цы. Все трое наrраждены меда-
лями «За отличие в охране ro-

сударственной rраницы СССР».

Во мноrих школах поrраничной
полосы большую, нужную работу

ведут отряды ссЮных друзей по-

rраничников». Для них утвержден

наrрудный знаl< ССЮДПII.
Малыши Валерик Кленов и Сла-

вик Соловьев - не местные ре-

бята, они приехаl1И с рqдителями

l1а отдых. Иrрая на береrу моря
поздно вечером, они заметили

человека, I<ОТОРЫЙ rотовил аква-

ланr и друrое снаряжение для

заплыва в море. Слава сообщил
об этом в милицию и поrранични-

кам, а Валерик остался вести на-

блюдение. Неизвестный был за-

держан при попытке нарушить

rраницу. Д ребят наrрадили зна-

ком ссОтличник поrраНВОЙСI<
11 степен:.1».

...Свыше чем l1а 60 тысяч кило-

метров протянулась rосудар-

'1f .

.t..." f;.

"

Контрольно-следовые полосы
проверяются на автомашине.

ственная rраница СССР. Поrра-
ничник всеrда на посту. Вечером,

ночью, в любое врс=мя, в зной И

холод выходят дозоры. Bpar не

пройдетl - об этом ярко и убе-
дительно rоворят экспонаты, до-

кументы и боевые реликвии Му-

зея поrраничных войс 

Е. ДОБРЕЦОВ
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Джеймс БЛИШ

НА

МАРСЕ

Н[Е до ШУТОК
Скиммер парил в полуденном

небе, иссиня-черном, как только

что пролитые чернила. Сила тя-

жести на Марсе до Toro незна-

чительна, что едва ли не каждый

предмет, если ero снабдить до-
полнительным запасом энерrии,
можно превратить в летательный

аппарат. Так и с Кэйрин. На Зем-
ле она никоrда не замечала за

собой особых летных качеств,
а на Марсе весила bcero-навсеrо

сорок девять фунтов и, подпрыr-
нув, с леrкостью взмывала в воз-

дух.

Справа от Кэйрин, пристеrну-
тый ремнями к креслу. сидел во-

еНrlЫЙ в чине пол,,"овника. Она

была первым репортером, кото-

poro послала сюда Земля после

полутораrодовоrо перерыва, и ее
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сопровождал не кто ""ной, как сам

начальник rарнизона Порта-Арес.
- Мы летим сейчас над пусты-

ней, настоящей марсианской пу-

стыней, - rоворил он rолосом,

приrлушенным кислородной мас-

кой. - Оранжево-красный пе-

сок - это rематит, одна из раз-

новидностей железной руды. Как
почти все окислы, он содержит

HeMHoro воды, и марсианским ли-

шайникам удается ее отделять.

А закрутится он вихрем
- вот

вам и отменная песчаная буря.
Кэйрин ничеrо не записывала.

Все это она знала еще до cBoero

отлета с мыса Кеннеди. И потом

ее больше интересовал Джо Кен-

дрикс, rражданский пилот ским-

мера. Полковник Мэрrолис был
безупречен: молод, атлетически



сложен, прекрасно воспитан, в
rliазах СI<РОМНОСТЬ человека,
преданноrо своему долrу, то
особое выражение, которое отли-
чает служащих Межпланетноrо

Корпуса. Вдобавок, подобно боль-
шинству Офицеров rарнизона

Порта-Арес. он выrлядел так,

словно почти весь срок своей

службы на Марсе провел под
стеклянным колпаком. А Кенд-
рикса, видно, хорошо потрепала
нспоrода.
Сейчас все свое внимаН 1е он

уделял скиммеру и простирав-

шейся под ними пустыне.

Он тоже был корреспондентом,

ero послала сюда одна крупная

радиовещательная компания.

Но поскольку он находился на

Марсе с момента второй высад-
ки, ero постиrлз обычная участь

репортера, надолrо обосновавше-

rося в какой-нибудь rлухомани:
1< нему привыкли и постепенно

он как бы стал невидимкой. Ве-

роятно, из-за этоrо, а может,

просто от скуки, от одиноче-
ства или же тут сработал це-

лый комплекс разноrо рода при-
чин - в своих последних статьях

он писал о дерзкой борьбе за

освоение Марса с оттенком ци-

низма.

Возможно, при таких обстоя-

тельствах это было естественно.

Но тем не менее, коrда от Кенд-
рикса перестали реrулярно посту-
пать репортажи для еженедель-

ной передачи «Джоки на Марсе",
редакция радиовещания на Зем-

ле нескопько всполошилась

Не откладывая дела в долr:.1Й
ящик, она послала на Марс Кэй-

рин, которая, преодолев сорок

Рис. Р. АВОТИНА
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восемь миллионов миль доро-

rостоящеrо пространства, должна

была срочно навести там порядок.

Ни пресса, ни Межпланетный

Корпус отнtoдь не жаждали, что-

бы у налоrоплательщиiCОВ сло-

жилось мнение, будто на Марсе
происходят какие-то непонятные

события.

Кендрикс резко накренил ским-

мер и указал вниз.

- Кошка, - произнес он, ни

к кому не обращвясь.
Полковник Мэрrолис поднес к

rлазам бинокль. Кэйрин последо-
вала ero примеру. В кислородной
маске смотреть в БИНОI<ЛЬ труд-

но было, и еще трудней - на-

вести ero на фокус руками в тол-

стых тяжелых перчатках. Но Кэй-

рин справилась с этими сложно-

стями, и перед ее взором вдруr

возникла большая дюнная кошка.

Она была на редкость красива.
Все энциклопедии утверждали,
что дюнная кошка - самое круп-

ное марсианское животное; сред-

няя величина ее - около четы-

рех футов, считая от кончика

носа до основания спинноrо хреб-
та (хвоста у нее не было). Ее

узкие, как щелочки, rлаза с до-

полнительными веками, служив-

шими защитой от песка, придава-

ли этому животному отдаленное

сходство с кошкой. Так же, как и

пестрая
- оранжевая с синими
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разводами - шкура, I<оторая в

действительности была не шку-

рой, а оrромной I<олонией одно-
клеточных растений-паразитов,
обоrащавших I<рОВЬ животноrо

I<ИСЛОРОДОМ. Но кошкой оно, раз-

умеется, не было. И хотя на жи-

воте у Hero имелась I<ожная

Сl<ладка-карман, 'каl< у KeHrypy
или опоссума, оно не относилось

и к сумчатым.

rрациозными скачками, взлетая

на ржавоrо цвета дюны, I<ошка

мчалась почти по пря'мой. СI<О-

рей Bcero она 'направлялась к

ближайшему оазису.
- Какая удача, мисс Ченд-

лер, - Сl<азал ПОЛI<ОВНИК Мэрrо-
лис. - На Марсе нам редко при-
ходится наблюдать баталии, а

встреча с кошкой sсеrда ,сулит
возможность поразвлечься таl<ИМ

зрелищем. ДЖОI<И, не найдется ли

у вас лишней фляrиl
Репортер кивнул и, развернув

Сl<иммер, стал описывать широ-
I<ие I<руrи над беrущим живот-

ным, а Кэйрин тем временем пы-
талась уrадать, что имел в виду

. ПОЛI<ОВНИI<. Какие еще баталииl

В единственной хорошо запом-

нившейся ей энциклопедичеСI<ОЙ

спраВl<е сообщалось, что кошка

«сильна И подвижна, но для лю-

дей не представляет НИl<аl<ОЙ

опасности и держится от них в

отдаленIo1Ю).

Джо Кендрикс достал ПЛОСI<ИЙ
сосуд с водой, несI<олы<o осла-

бил затычку 101, к изумлению Кэй-

рин
- ведь вода на Марсе в

полном смысле слова была на

вес золота, - выбросил фляrу за

борт Сl<иммера. Из-за малой СИЛ.,I

тяжести она падала медленно,

точно это ПРОlo1сходило во сне,

но, котда под самым носом у

1<0Шl<И она наl<онец соприкосну-

лась с поверхностью планеты, от

удара затычка вылетела.

В тот же миr песок BOKpyr кош-

ки ожил. Какие-то существа, одни

беrом, друrие ползком, ринулись
к быстро испарявшейся лужице
воды. Два существа, которые

предстали перед rлазами Кэйрин
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во всех подробностях, выrляде-

ли ужасно. Они были ОI<ОЛО фута

длиной и походили на помесь

скорпиона и сороконожки. И сей-

час, коrда все остальные пресмы-

t<ающиеся тупо устремились к

влажному пятну на пеСl<е, эта

паРОЧl<а смекнула, что в первую

очередь им нужно разделаться с

дюнной кошкой.

Кошка дралась с беззвучной

яростью, нанося сильные удары

одной лапо а в друrой у нее

был зажат l<аI<ОЙ-ТО предмет, по-

блескивавший в слабых лучах да-

лекоrо ТУСl<лоrо солнца. На клеш-

ни ЭТlo1х чудовищ она не обраща-
ла никаl<оrо внимания, зато

явно остереrалась их жал.

у Кэйрин вдруr мелы<уло,' что

эти жала наверняка ядовиты.

Казалось, это сражение дли-

лось целую вечность. На самом

же деле не прошло и минуты,
I<аl< кошка расправилась с двумя

страшилищами и одним прыжком

перенеслась к валявшейся непо-

далеку ОТI<РЫТОЙ фляжке. Запро-

I<ИНУВ rолову, она вылила в пасть

то ЖИДl<ое ссЗОЛОТОlI, которое еще

в ней оставалось.

А через MrHoBeHlo1e она, таl< и

не взrлянув -в'верх, ,неслась, точно

yparaH, к недалеl<ОМУ rоризонту.

Тут до Кэйрин ДОШЛО, что она,

увлеl<ШИСЬ этим зрелищем, забы-

ла заснять ето на пленку. Пол-

ковник Мэрrолис, войдя в раж,
колотил Джо КеНДРИl<са рукой по

плечу.
- За

I<РO'II<НУЛ

упустить
всюl

Даже I<ислородная маска не

моrла скрыть, I<аltим суровым и

отчужденным стало лицо Кенд-

p :Kca,однако скиммер послушно

устремился В'след за исчезнувшей
из виду дюнной I<ОШКОЙ. Кошка

бежала очень быстро, но ей не

под силу было состязаться в ско-

рости с rнавшимся за ней ским-

мером.
- ,Высадите

нейl возбужденно
он. - Только бы не

ее, Джокиl rоните во-

меня милюна



впереди нее, - Сl<азал ПОЛI<ОВ-

ник.

ОН расстеrнул I<обуру писто-

лета.

- ПОЛКОВНИI<, - обратилась 1<

нему Кэйрин, - неужели вы...

неужели вы собираетесь убить
1<0ШI<У? И это после тото, I<ак она

выдержала таl<ОЙ бой?
- Нет, что вы, - искренне

удивился 1l0ЛКОВНИl< Мэрrолис. -

51 только хочу получить причитаю-

щееся нам маленькое вознаrраж-
дение за воду, которой мы ее
побаловали.
- Вы же знаете, что это неза-

I<ОННО, - неожиданно произнес

Кендрикс.
- Тот закон чистый анахро-

низм, - ровным rолосом сказал

ПОЛI<ОВНИК. - ОН не проводится
в жизнь уже MHoro лет.
- Вам видней, - сказал Кенд-

рикс. - Проведение в жизнь за-

конов - это по вашей части.

Что ж, прыrайте.
Офицер Межпланетноrо Корпу-

са спрыrнул со снизившеrося

Сl<иммера на ржавый песок, а

Кендрикс, снова пор,няв маши-

ну в воздух, принялся кружить

над ним.

Котда 1<0Шl<а взлетела на тре-

бень дюны и увидела перед со-

бой человека, она остановилась

I<ак Вl<опанная, но, метнув езrляд

вверх, на скиммер, даже не попы-

талась рвануть в друrую сторо-

ну. Полковник уже вытащил пис-

толет из кобуры, однаl<О держал

ето дулом вниз.

- Меня I<райне интересует,

произнесла Кэйрин,
- что же

все-та'ки здесь происходит?
- Тихо-мирно браконьерству-

ем, сказал Кендрикс.
у кошки в сумке находится не-

I<ИЙ предмет. А наш rерой воз-

намерился ero отобрать.
- Что за предмет? Какая-ни-

будь ценность?
- Оrромная для кошки, но

весьма существенная и для пол-

ковника. Коrда-нибудь видели

марсианский ароматический ша-

рИК?

3 «Юный техник» X 10

Кэйрин видела, и не один:

время от времени ей их дарили.
То были покрытые пушком ша-

рики примерно с виноrрадину

величиной, I<оторые, если их но-

сить на цепочке, как ладанку,

соrревались теплом человеческо-

то тела и начинали издавать слад-

кий, не сравнимый ни с одним

земным запахом аромат. Кэйрин
рискнула поносить такой шарик

лишь один раз, потому что ето

запах обладал еще и слабым нар-
котическим действием.
- Этот шарик - часть ее те-

ла? А может, какой-нибудь аму-
лет?
- Трудно сказать. Специали-

сты называют ero «железой вы-

НОСЛИВОСТИII. Если кошка лишится

этоrо шаРИl<а, ей не пережить

зиму. ОН не соединен с ее телом,

но, как ПОl<азывают наблюдения,
I<ОШКИ не мотут ни раздобыть
себе друrой шаРИl<, ни вырастить

новый.

Кэйрин стиснула кулаки.
- Джо... немедленно высадите

меня.

- Я бы вам не советовал вме-

шиваться. Поверьте, вы ничеrо

не добьетесь. Я уже через это

прошел.
- Джо Кендрикс, одна осо-

бенность этоrо события известна

вам не хуже, чем мне. Это ма-

териал для статьи - и я хочу

ето использовать.

- Вам не удастся опубликовать
такую статью за пределами этой

планеты, - сказал Кендрикс. -

Впрочем, ладно, будь по-вашему.
Идем на посаДI<У.

Коrда они, проделав нелеr-

кий путь по песку, были почти у

цели, им показалось, что подняв-

шаяся на задние лапы кошка

протяrивает ПОЛI<ОВНИКУ какой-то

предмет. КОШl<а находилась бли-

же 1< rребню дюны, чем ПОЛI<ОВ-

ник, и поэтому создавалось впе-

чатление, будто она одното с

ним роста. Внезапно ПОЛКОВНИI<

Мэрrолис заl<ИНУЛ назад rолову и

расхохотался.
- у нее '8 лапе не шарик,-

]]



тихо Сl<азал Джо Кендрикс, пред-
упреждая вопрос Кэйрин.
Она пы аетсяя выкупить свою

жизнь за Осколок камня.
- Какото камняl
- Камня с письменами Строи-

телей Каналов.
- Но Джоl Ведь ему навер-

няка нет цен...'
- Он ломаноrо rроша не сто-

ит: такими обломками усеяна вся
планета. Строители писали на
каждом камне, котор",й шел в
дело. Не исключено, что вот
этот КОШl<а подобрала только

сейчас, 'Не сходя с места.
КОШl<а уже увидела их; слеrка

изменив позу, она протянула ка-
мень Джо Кендриксу. Полковник

Мэрrолис, вздроrнув, обернулся
через плечо, и в ero взrляде
отразилась досада.
- Брось эти штучки, кошка,-

rрубо сказал он. - Т... ведь не с
ннм торrуешь'Ся, а со мной.

ОПОРОЖlняй-ка сумку.
Сама ситуация и резкое, ха-

раl<терное для заправскоrо по-

трошителя движение ето рук уже
объяонил,и кошке более, чем до-
статочно.
Снова чуть заметн",й поворот-

и раскос...е rлаза, сверкавшие
точно два сапфира в прорезях
тиrровой маСI<И, встретились с
rлазами КЭйрин. Мучительно на-

пряrая rолосов...е связки, не при-
способленные для звуков челове-
ческой речи, кошка просипела:
- Миссиссс сземлянка,

фосссьмешь этоl
И она протянула Кэйрин тот же

сам",й кусок камня.
- С удовольст.вием, - сказала

Кэйрин и шаrнула вперед.
- Пол-

ковник Мэрrолис, молитесь rоспо-

ду боrу и Межпланетному Корпу-
су, если нарушите заl<люченную

мною сделку.

pYI<i!! в перЧi!!Тl<е коснулась

оранжевой лi!!п.... Дитя Mi!!pCi!!
еще с минуту ПрИСТi!!ЛЬНО вrляд"'-

валось в лицо Кэйрин. Потом оно

покинуло их.

На обратном пути полковник

Мэрrолис не проронил Ни СЛОВi!!,

34

но, I<orда они приб...ли в Порт-
Арес, он решил устроить им раз-

rOH немедленно
- разумеется, в

своем ведомственном I<абинете.
- После сеrодняшнеrо проиС-

шествия я не Mory вести себя
каl< ни в чем не б",вало, - про-
изнес полковник с наиrранн",м

добродушием. - Кошки доста-
точно сообразительн..., чтоб... раз-
нести весть о нем по всей пла-

нете, и пройдет не один месяц,
ПОl<а удастся вбить в их rоловы,
что ваш поступок ничеrо не зна-

чит. Но если в... пообещаете мне

впредь не касаться этоrо вопро-

са, я буду избавлен от необходи-
МОСТи отправить вас на Землю с

перв",м же космолетом.

- Котор",й стартует через
пять месяцев,

- любезно доба-
вил Джо Кендрикс.
- Лучше б этот мой поступок

не стерся из памяти, как случай-
ный эпизод, а стал добрым почи-

ном,
- произнесла Кэйрин. -

Вы думаете, женщи'Н'" 'носили

бы эти шарики, знай они, что это

такое и какова их истинная цена'

Необходимо открыть людям rла-

за. Я напишу об этом.

Каl<ое-то время все молчали.

Потом Джо КеНДРИI<С сказал:
- Для публичноrо скандала

одной статьи недостаточно.

- Даже если в центре соб...-

тий сам начальник rарнизона

баз...'

Полковник слеrка ул...бнулся.
- Я не против взять на себя

роль злодея. если такой злодей

нужен КОЛО'НИИ, - сказал ОН.-

Посмотрим, MHoro ли найдется на

Земле людей, котор...е поверят
вам, а не мне.

- Мои реДi!!КТОр", прекрасно

знают, что ни разу в жизни я ни-

!Сото не оклеветала, - заявила

Кэйрин. - Но М... уклонились от

тем.... Дело же не в количестве

статей. Разоблачение позорноrо

бизнеса' - вот из-за чеrо разrо-

рится скандал.

Полковник произнес:
- Итак, мОИ слова пропали

Дi!!рОМ. Очередь за вами, Джоки.



- Видите ли, мисс Чендлер,
Корпус не допустит, чтобы ваше
вмешательство положило конец

торrовле ароматическими шарика-
ми. Разве неясноl Ведь служба
в Корпусе несовместима с полу-

чением незаконных доходов,

пусть даже самых мизерных.

А доход от торrовли этими шари-

ками далеl<О не миэерн!>,й. Если
закон систематически нарушает-

ся - и видит боr, что так оно и

есть, - половина населения Пор-
та-Арес участвует в дележе при-

были.

- Все это из рук вон пло-

хо, - сказала Кэйрин. - Но тем
не менее, Джо, мы с этим спра-
вимся. И тут мне понадобится
ваша помощь. Они вед!> не MoryT
сразу выслать нас обоих.
- Вы считаете, что я не пь,-

тался передать этот материал на

Землюl - взорвался Кендрикс.-
Таl< ведь Корпус до послед'ней

строчки проверяет текст каждоrо

сообщения, адресованното за

пределы планеты. После сето-

дняшнеrо происшествия вот этот

ПОЛКОВНИI< будет читать мои ре-

портажи лично...
- Можете не сомневаться,

вставил полковник Мэрrолис с от-

тенком злорадства.
- Рано или поздно правда

вспльraет на поверхность,-
убежденно сказала Кэйрин. - Ни-
каl<ая цензура не помешает вам
со временем дать мне знать, что

тут делается. Я умею читать меж-

ду строк, а вь' знаете, как меж-

ду ними писать.
- Они мотут убить меня, -

бесстрастно сказал Кендрикс. -
Если же найдут нужным, то заод-
но и вас. Следующий космолет

отправляется на Землю через

пять месяцев, а на Марсе то и

дело коrо-нибуд.. убивают.
- Джо, да в.., просто струсили.

На Марсе сейчас Bcero два ре-

портера, и в.., считаете, что на-

чальник rарнизона осмелится лик-

видировать их обоихl А как будет
воспринят ето отчет о таком

двойном убийстве, даже если он

3*

IlpoAYMaeT все до последней ме-

лочиl

Полковник Мэрrолис отвернул-
ся от окна и с яростью взrлянул

на них. Но котда он заrоворил,
rолос ero был удивител..но спе-

коен.
- Будем же блаrоразумны, -

произнес он. - К чему подни-
мать таl<ОЙ шум из-за незначи-

тельноrо правонарушения, KorAa
на Марсе ценой поистине тита-

ническоrо труда сделано столько

полезноrо и нужноrоl Ведь здесь

один из сам",х надежных сторо-
жевых постов человечества. Так

зачем же набрасывать на нето

тень ради какой-то сенсацииl По-

чему нельзя решить этот вопрос
по принципу "живи и жить давай

друrим»l
- Да хотя бы потому, что для

самих вас этот принцип
- пус-

той звук, - ответила Кэйрин. -

Неужели мы, расходуя миллиар-

ды, летим к друrим планетам

только Д"'! тото, чтобы по старо-

МУ рецепту престynно истреблять
абориrеновl
- МИНУТОЧI<У, мисс Чендлерl

Ведь кошки - животн..,е. Вь, сту-

щаете краски.
- Я с вами не соrласен, - ти-

хо промзнес Джо Кендрикс.-
Дюнные кошки - существа раз-

умные. Убивать их - преступле-
ние. Я всеrда придерживался этой

точки зрения, и она же леrла в

основу тото закона. Кэйрин, я

постараюсь держать вас в курсе

дела, но у Корпуса здесь доста-
точно своих людей, чтобы этому

помешать, и если они как сле-

дует прижмут меня, я буду бес-

силен помочь вам. Впрочем, есть

друrой выход - я сам мот бы

ПРИ1Sезти домой осталь'ной мате-

риал, но до моето возвращения

на Землю пройдут тоды. Вас та-

кой долrий срок не смущаетl
- Нискол"ко, - ответила Кэй-

рин.
- С шутками, Джо, покон-

чено.

Перемла С 8нrnимскоrо

С. ВАСИЛЬЕВА

зs
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В этом выпуске ПБ мы npeдпaraeM вашему вниманию

изобретения Иrоря КОШЕКБАЕВА и Евrения ДЕДОВА, отмеченные

авторскими свидетельствами «ЮТа., и несколько друrих инте-

ресных идей.

ДВОйНОй ТАНКЕР. «В последнее вре,мя все чаще происходят

катастрофы сварНЪLХ «СУ1!ертанкеров». Во вре.м.я силънъLX штор-
,мов они раЗЛaJИываются на части. rлавная nричцна - болъшая

жесткостъ сварных швов. Если хотъ неболъшая частъ корпуса
nодЪL.МO.ется из воды. то наlрузка в корпусе составляет тысячи

тоu:н.. Следователыю. надо или у,менъшатъ длину суnертанкера.
или вериутъся к клепке. Но ,можно nостуnитъ nо-дру"о,му. Две
половины корпуса нужно шарнирно соединитъ ,между собой. Сде-

лать такой танкер. на .МОЙ вз"ляд. не сложнее обычно"о».

И " О Р ь К О Ш е к б а е в. 2. Тудер.мес
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ПЛУТ НА ТРОСЕ. «На школ.Ь-

'НЫХ U nрuусадебuых участках

nри.меuятъ тракторы иереита-

бел.ьuо. а в nарииках трактор

попросту uenpuzoaeu. Предл.а-
zаю иа коиц-е участка устаио-

витъ эл.ектро- UJl.U беuзодвuzа-

тел.ъ с редукторо.м U барабаuо.м.

Прu работе двuzател.я иа бара-
баu будет uu.матыватъся трос. к

apyzooМY коиц-у KOTOPOZO nри-
ц-еnл.яется n.л.уz. Такое устрой-
ство nозвол.uт nроuзводuтъ об-

работку почвы иа .мал.ЫХ де-

л.яuках. zae nри.меиеиие бол.ъ-

шой техиики uевоз.можuо".

Е в z е u U й Д е д о в.

Москва

каММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА

При плавании в штормовую по-

rоду корпус судна подверrается

orpoMHbIM наrрузкам, I<ак стати-

ческим, TёtK и динамическим. Чем

длиннее судно, тем большие на-

пряжения возникают в ero 1<0р-

пусе. Одно время даже счита-

лось, что судно длиной больше

300 м развалится даже при не-

большом волнении моря.

Если рассматривать прочность

судна с точки зрения наУI<И о

сопротивлении материалов, ero

корпус можно представить в ви-

де баЛI<И, равномерно опираю-
щейся на воду. Это справедливо

толы<o при штилевой поrоде.

В штормовых условиях может

получиться так, что мидель судна

Оl<ажется на вершине волны, в

нос и корма
- над впадинами.

И наоборот, нос и I<орма
- на

вершинах волн, амидель - над

впадиной. TorAa 1<0рПУС судна

представляет собой балку, опи-

рающуюся своими I<онцами. Ис-

ходя из этих условий, I<ОНСТРУК-
торы рассчитывают прочность
I<орпуса, в сам расчет называется

«постаНОВl<а судна на волну)).

Естественно, что самые боль-
шие напряжения ВОЗНИl<ают в па-

лубном листе I<орпуса, поэтому с

увеличением длины судна прихо-

дится применять все более и бо-
лее ТОлстый лист. Для судов дли-

ной до 100 м можно обойтись

толщиной до 20 мм, а для таНl<е-

ров длиной свыше 300 м толщи-

на листа требуется 50 и более
мм. При сварl<е таl<их листов не

так просто обеспечить высокое

I<ачество работ.
в общем, в увеличении длины

судна намечается каI<ОЙ-ТО пре-
дел, хотя необходимость в росте
водоизмещения танкеров остает-

ся. Построен танкер в 470 тыс. т
и строится таНl<ер в 1 млн. т.

Значит, надо что-то придумывать,
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Стенд .микРоuзо6ретенuu
МАЛАЯ МЕХАНИЗАЦИЯ. .У нас

на Севере холодные знмы, а пока
часть тракторов и автомобилей

приходится оставлять под откры-
тым небом. Тракторы на зиму
ставят на колодки, а это доволь-
но трудоемкая операция, - пишет

Василий Кабаков из Арханrель-
ской области. - Я предлаrаю
устройство. позволяющее тракто-
ру самому подняться на необхо-

димую высоту, а механизатору

-<.
х

O>-

/'-

;п  

остается только подвести колодки

под оси трактора».

Механизацию, повышение про-

изводительности труда обычно

связывают с новыми сложными

машинами. А так бывает не

BcerAa. Приспособление Васи-

лия - наrлядное тому подтверж-

дение.

сиrНАЛИЗАЦИЯ ДЛЯ ЗАБЫВ-

ЧИВЬ'Х. Бытовые электронаrрева-
тельные приборы заНIIЛИ в нашей

жизни прочное место. Это наши

друзья. Они дают нам тепло, ro-

товят пищу, экономят наше вре-
мя. Но вот если оставить их без

присмотра, они MoryT наделать
немало бед.

М. Арсеньев из Ростова-на-Дону

предлаrает простое сиrнальное

устройство, которое напомнит за-

бывчивому хозяину, что, уходя
из дому, он не выключил утюr
или электроплитку.
Это устройство состоит из источ-

ника питания. кнопки, звонка, от.

крытых контактов на розетке,
металлической планки на вилке и

соедиt(ительных проводов.
В сиrнальном устройстве ис-

пользуется напряжение 12В, по-

этому открытые нонтакты не

представляют опасности.

При включении электронаrрева-
теля в сеть планка замыкает кон-

такты на розетке. Кнопка встраи-
вается в дверной проем. Ее кон-

такты разомкнуты при закрытой

входной двери. Все розетки в

квартире MorYT нметь дополни-

чтобы обеспечить прочность тан-

керов. Правда, для судна длиной

свыше 100 м условия прочности
несколько облеrчаются, потому
что оно не может встать на одну

волну. Ведь морские и океан-

ские волны редко Бы аютTдлиной
более 100м. Таким образом,
ссбалкаll будет опираться не на

одну и не на две, а на несколы<o

опор. Предложение Иrоря Ко-
шекбаева решает проблему, как

обеспечить прочность корпуса,
но здесь появляются друrие

трудности, как сделать прочным

соединение двух половин кор-

пуса.

На взволнованном море судно

подверrается, во-первых, борто-
вой качке - с борта на борт,
во-вторых, килевой - с носа на

корму и обратно, и, наконец,
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вертикальной каЧl<е вверх-
вниз. Каждая половина корпуса

будет I<ачаться по-своему, а шар-

нирное соединение должно их

удержать, хотя в нем будут дей-
ствовать наrрузки "в сотни и ты-

сячи тонн. Это. шарнирное со-

единение должно представлят"

собой что-то вроде дверных пе-

тель, только отромных размеров.

В конструкторских бюро уже де-
лаются эскизы таких шарниров и

ведутся расчеты. Пожалуй, друrо-
то выхода эдесь нет. На мил-
лионном танкере без разъемноrо

корпуса не обойтись.

у нас в стране миллионы садо-

водов, имеющих участки по 6 со-
тых тектара. Большинство садо-
водческих участков оборудовано



тельные контакты, а метаnличе-

скими пnанками нужно оснащать
тоnько виnки эnектронаrреватель-
ных приборов. KorAa уходят из

квартиры, не вынлю'V"в электро-

прибор, то при открывании вход-
ной двери раздается звонон.

«ДААТЕ МНЕ ТОЧКУ опо-
РЫ....) - rоворил Архимед и буд-
то бы обещал тоrАЗ ПОДНЯТЬ
земной wap. А разве тому, кто

накачивает wины обычным вело-

сипедным насосом, не нужна точ-
на опоры7 ..я предлаrаю делать
упор для велосипедноrо насоса,

ноторый облеrчит наначивание

wин. Для nepeAHero колеса ero

можно расположить на вилке, а

для заднеrо колеса - на раме.

Упор может быть любой формы:

в виде вилки, цилиндра или про-

сто площадки ,
- пиwет Серrей

Арсеньев из ropoAa Хотьково

Московской области.

Одно дело обточить деталь на-

пильнином, держа деталь в руне,

и совсем друrое дело, KorAa де-

таль зажата в тисни. Пользова-

ние велосипедным насосом можно

сравнить с первым сnучаем, там

цилиндр держится левой рукой, а

порwень
- правой. Насос не

cTonbHo качает воздух. снольно

трясется в рунах. Предложение

Серrея просто, эффективно. при-
способленне можно сделать са-
мому.

o

электричеСI<ИМ освещением, водо-

проводами, а некоторые и rазо-

проводами, а вот обработка этих

участков производится в основном

вручную - лопатами. Поэтому
идея Евrения Дедова приrодитс"
не только на WI<ОЛЬНЫХ и при-

усадебных участках.

ОсущесТ'вление этоrо предло-
жени" хот" и не составл"ет осо-

бых трудностей, но не так просто,
I<"К кажется. С первоrо вэrляда.

ЭлектричеСI<ИЙ мотор с редукто-

ром и барабаном необходимо
установить на подвижную плат-

форму, чтобы он Mor переме-

щаться по wирине сада. Иначе

вспашка более или менее wиро-

кото участка будет невозможна.

Кроме Toro, желательно устано-

вить два мотора
- по одному

на I<аждом конце учаСТl<а, чтобы

...е было холостых пробеrов. Но

это не обязательно, работа даже

с холостыми пробеrами ""ното

проиэводительнее, чем обработка
Bcero участка лопатой.

Дл" обработки приусадебноrо
или садовото участка достаточен

двиrатель мощностью 0,4
0,6 кВт, значитеJ1ЬНО сложнее де-

ло с редуктором. Скорость дви-

жен...." троса-плуrа должна быть

не более 60 м/мин. При диамет-
ре барабана 0,3 м необходима"
скорость будет при 64 об/мин,
двиrатели же nepeMeHHoro тока

вращаются со скоростью 1500 -

3000 об/мин. Следовательно, по-

требуется редуктор с передаточ-
ным отношением 23-46, а такой

редуктор можно иэrОТО8ИТЬ толь-
ко в хорошо оБОРУД08анной ма-

стерской или на заводе.
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Вниманию пюбитепеА

химии npeAnaraeM пятыА

выпусн кпуба. В нем рас-
сказы аетсяяо том, как

ученые раскрыпи тайну

соединений переменно-
ro состава. Профессор
АнатопиА rаврипович
амепин коммеНТllрует
проект wкопьника IIЗ

Тамбова rеннадия Пани-
на. ЛюбllтепеА творче-
ских турниров мы при-

rnawaeM принять учас-

тие в конкурсе: "Химия
BOKpyr нас".

Клуб ведут ученые, препода-
ватели, аспиранты и. студенты

 OCKOBCKOTO ордена Ленина и

ордена Трудовото Красното Зна-
мени химико-технолоrическоrо

института имени Д. И.  енделе-
ева при участии Всесоюзноrо ХИ-

мическоrо общества имени

Д. И.  енделеева. Председатель
клуба доктор химических наук

профессор Серrей Иванович

Дракин.
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НЕПОХОЖИЕ

НА СЕБЯ

ЛОЖКА ДЕrтя

В тот день немецкий ученый
Венельт пришел на работу в

плохом настроении. Проведены
уже десятки опытов, проверено
множество предположений, но

определить, что же случилось с

платиновой проволочкой, все еще

никак не удавалось. А ведь все

начиналось так хорошо. Профес-
сор Видеман поручил ему очень

интересную. работу -

проверить
недавно открытый aHrлийским

физиком Ричардсоном закон ис-

пускания электронов наrретыми
металлами, И.1И, как rоворят,
эмиссии электронов. Объектом

исследования выбрали платину.
Во-первых, потому, что она не
окисляется при высоких темпера-

турах, а во-вторых, туrоплавка-
ее можно HarpeBaTb до высокой

температуры. Получив подтвер-
ждение закона Ричардсона для

первой проволочки, Венельт ре-
шил повторить измерения на

друrой. Вот тут-то и произошло
неожиданное событие. Проволоч-
ка стала испускать такое orpoM-
ное количество электронов, что

Венельт чуть не испортил прибор,

которым измерялся ток. Придя
в себя, Венельт стал размыш-
лять, что же случилось. И тут

ему пришла в rолову мысль, что

резкое увеличение эмиссии элек-

тронов связано не с нзменением

свойств проволочки, а со случай-
ным заrрязнением ее поверхности
каким-то веществом, которое

испускает электроны HaMHoro

сильнее платины. Тоrда Венельт

решил наносить на платину раз-
ные вещества, чтобы определить,
какое же из них привело к по-

явлению высокой эмиссии. Но



все попытки были неудачными

Оставалось последнее: проверить
свойства окисн бария, которая
содержалась в смазке насосной

установки и случайно моrла по-

пасть на проволочку. Почти не

веря в успех, Венельт начал этот

опыт. И тут он наконец-то снова

обнаружил эффект - проволок"а
испускала оrромный поток элек-

тронов. Так в 1903 rоду блаrода-

ря чисто случайному наблюдению
Венельт открыл вещество, кото-

рое по своей способности испус-
кать электроны до сих пор ос-
тается непревзойденным.

Коrда Венельт опубликовал ре-
зультаты cBoero открытия, во
мноrих лабораториях мира на-
чалась их тщательная проверка.
Ученый с нетерпением ждал ее

результатов. И вдруr, как холод-
ный душ, стали появляться

сообщения, что способность ВаО

нспускать электроны Венелы
сильно преувеличил. Большинство

ученых было разочаровано, а ав-

10р открытия прекратил дальней-
шие опыты.
Только спустя двадцать с лиш-

ним лет анrличанин Коллер сно-
ва занялся изучением эмиссии

«скомпрометировавшеrо» себя
окисла. К тому времени заметно

улучшилась техника откачки ra-
зов и получения вакуума. Перед
измерением Коллер проrревал
окись бария при очень низких
давлениях кислорода, составляв-
ших десятые доли миллимет-

ра pTyTHoro столба. Неожидан-
но для себя он обнаружил, что"

приrотовленное таким способом

вещество обладало высокой эмис-
сионной способностью, а вот ес-
ли давление кислорода во время
отжиrа увеличивалось, то элек-

тронная эмиссия резко падала.

Итак, оказалось, что прав был и

Венельт и те. кто ero проверял!
Новые опыты показали, что при
проrреве окиси бария никаких
химических превращений с ней

не происходит: кристаллическая

структура вещества не меняется.

Тоrда почему же ВаО, проrретая

при выСОКОМ давлении кислорода,
плохо испускает электроны, а

при низком - хорошо? Ведь это

одно и то же химическое соеди-

нение.

П РОКРУСТОВО ЛОЖЕ

ЗАКОНА ПРУСТА

В 1801 rоду французский уче-
ный Пруст открыл закон посто-
янства состава химических со-

единений, который rласил: «rде
бы и каким бы способом ни по-

лучалось данное. химическое со-

единение, ero состав всеrда по-

стоянен». Несколько позже анrли-

чанин Дальтон показал, что если

два элемента образуют между
собой несколько содинений, то их

весовые количества относятся

между собой как небольшие це-
лые числа. Это открытие вошло

во все учебники химии под назва-

нием закона кратных отношений.

Оба закона подтверждались боль-

шим числом опытов, а вот в слу-
чае с окисью бария химики не-

ожиданно оказались в тупике.

Если ее состав не меняется, то

почему же меняются свойства?

К тому же окись бария не бы-

ла редким исключением.

Даже обычная поваренная
соль вдруr нанесла химикам не-

ожиданный удар.
Из закона постоянства состава

следовало, что к этому соедине-

нию ни прибавить, ни убавить
атомов натрия или хлора в из-

бытке нельзя. Следовательно, ес-

ли хлористый натрий проrреть в

парах натрия, то с соединением

ничеrо не должно произойти. КО-
rда же немецкнй ученый Поль
попробовал это сделать, кристал-

лы почему-то стали фиолетовы-
ми. Он взял очень похожие по

свойствам на хлористый натрий
кристаллы КС' и отжеr их в па-

рах калия, соединение окраси-

лось в синий цвет. Это была еще
более ИН1 риrуюшая заrадка, чем
с ВаО. Все-таки ВаО довольно
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Если бы случилось чудо и ПУ-
стой узел иона хлора в NaCI

BApyr стал с маковое зернышко.
то кристаллнк пищевой поварен-
ной соли выrлядел словно ropa
высотой до 3 км. Как убедиться,
существуют ли невидимые даже в

лучшие минроскопы вакансии
ионов хлора (их размер Bcero

lx10 -8 см)1 Немецний физикохи-
мик Витт доказал зто с по-

мощью oCTpoyMHoro и неожиданно
npocToro опыта. Есr.и при окраши-
вании в кристалле возникают пу-
стые узлы, то ero удельный вес

должен уменьшиться. Витт окра-
сил половину кристалла и обна-

ружил, что в жидкости, удельный
вес которой примерно равен весу
NaCl, кристалл BcerAa поворачи-
вался вверх своей окрашенной,
следовательно. более леrкой ча-
стью.

редкое соединение, им занималось

не так уж MHoro ученых. Друrое
дело NaCI и I(СI - они счита-

лись одними из наиболее изучен-

ных, даже обыденных. BOKpyr
тайны закипели страсти, как в

свое время BOKpyr заrадки -с

окисью бария.

СЧАСТЛИВЫП КОНЕЦ

ТРАfЕДИИ С ПОВАРЕННОП

СОЛЬЮ

Почти через десять лет после

начала работы, в 1935 rоду, По-

лю самому удалось наконец по-

нять сущность явления окраски.

Разrадка ero основывалась на

открытии, сделанном в 1925 ro-

ду, что называется. «на кончике

пера-, советским физиком-теоре-
тиком Я. Френкелем.
Хлористый натрий, как и окись

бария, имеет кристаллическую
структуру. Долrое время счита-
лось, что ионы в кристалле NaCI

располаrаются правильными ря-
дами, и если через них мысленно

провести прямые линии, то систе-

ма 9ТИХ линий образует ряды
правильных плоских сеток, в уз-

лах которых иаходятся ионы.

Я. Френкель обратил внимание

на то, что ионы в крнсталле не

.2

закреплены неподвижно в узлах,

а качаются из стороны в сторо-

ну, как качели, а узел
- это толь-

ко точка, к которой качели кре-

пятся. Ионам в кристалле тесно,

и IJОЭТОМУ они нет-нет да и

сталкнваются друr с друrом.

При этом ион может получить

такой толчок, что обрывается
«веревка-, закрепляющая ero в

узле. Он выскакивает в про-

странство между узлами, а ero

место остается вакантным.

Правильноеть структуры кри-
сталла нарушается, в ней появ-

ляются дефекты.
Поль использовал представле-

ния Френкеля и вместо законов

постоянства состава и кратных

отиошений выдвинул идею о "0-

стоянном соотношении в кристал-

ле не атомов, а узлов разноrо

вида. По rипотезе кристалл NaCI

можно представить себе большим

домом, состоящим из двухкомнат-
ных квартир, rде узел

- 9ТО ком-

иата в квартире. Одна из ком-

иат каждой квартиры предна-
значена для катиона натрия

(Na+ ), а друrая
- аниона хлора

(СI -). Причем не имеет значе-

ния, жнвут ли они там или нет-

дом состоит только из двухком-

натных квартир. Котда число

жильцов разноrо типа неодина-

ково, закон кратных отношений



нарушается, но число комнат -

узлов разноrо сорта - неизменно.

Кристаллы с числом жильцов
-

нонов .или атомов,
- не соот-

ветствующим закону кратных от-

ношений, со временем стали на-

зывать нестехиометрическими.

Поль считал, что при nporpeBe

NaCI в парах натрия атом на-

трия, попадая на поверхность

кристалла, образует новый узел
кристаллической решетки - по-

лучает свою комнату. А за это

он расплачивается, отдавая один

электрон крнсталлу. Но ведь дом

должен состоять только из двух-

комнатных квартир! Из объема
крнсталла к новичку спешит

анион хлора, он бросает свою

прежнюю комнату и строит но-

вую рядом с комнатой катиона.

Так возникает еще одна двух-

комнатная квартира, а внутри

кристалла появляется свободная
комната - вакантный анионный

узел. Эта, как ее называют, ва-
кансия захватывает как в ловуш-
ку электрон, отданный атомом

натрия. Чтобы освободить элек-

трон, нужно передать ему энер-
rию, соответствующую кванту
желтоrо цвета. Поэтому желтый

свет нестехиометрическими крис-
сталлами NaCl, содержащими
избыток натрия, norлощается, и

они кажутся окрашенными в фио-
летовый цвет. Ну а сколько же

избыточных атомов натрия содер-
жится в окрашенных кристаллах
NaCI? Измерения показали: Bcero

лишь тысячные доли процента.

ВОЗВРАЩЕНИЕ

К НАЧАЛУ

Разrадка природы иеобычной

9МИССИОИИОЙ способиости окиси

бария была мучительной и дол-
rой. В отличие от NaCI окись

бария очень привередливое веще-
ство. Она чрезвычайно реакциои-
носпособна: на воздухе энерrич-

но поrлощает воду, реаrирует с
СО2 и СО, при высоких темпера-

турах разъедает мноrие химиче-

ски стойкие материалы. П09ТОМУ
длительное время никак не уда-
валось изrотовить окись, свобод-

ную от заrрязнений, и получить
кристаллы ВаО.

Впервые это удалось сделать
ЛIIШЬ в 1953 rоду американцу

Спроулу. Кристаллы соединения

были бесцветными, но коrда

Спроул проrрел их в ж.идком ба-

рии, то обнаружил. что они окра-

СИ.IJИСЬ в красный цвет. Картина
была очень похожа на ту, что на-

блюдал Поль в кристаллах NaCI,
и у Спроула мелькнула мысль:

в ВаО образуются такие же

дефекты, как и в NaCl,
но только там вакансия хлора

захватывала один электрон, а

здесь вакансия кислорода должна

была захватить два электрона.

Идея была очень привлекатель-

ной. Она моrла об.ьяснить и вы-

сокую эмиссию ЭJlектронов: ва-

кансни кислорода ЯВJIЯЛИСЬ их

естественными источниками.

Оставалось только проверить,

пропйрциональна ли величина

электронной эмиссии количеству

избыточltйrо бария в соединении.

такие опыты были поставлены в

лаборатории американской фир-
мы «Белл телефон». И, как это

часто бывает в науке, результа-

ты получились просто обескура-
живающимн. Ни малейшеrо соот-

ветствия! Правда, сами авторы

работы не делали катеrорических

выводов... Но всеобщая уверен-
ность до проведения опытов в

том, что причиной высокоА
эмиссии электронов является

отклонение от стехиометрии, бы-

ла настолько велика, что первая

же неудача вызвала панику. Как

rрибы после дождя, стали появ-

ляться новые теории. В одной
считалось, что поставляют

электроны вовсе не избыточный

барий, а атомы... водорода, по-

павшие в пространство между

узлами кристаллической решет-
ки; в друrой - мельчайшие час-

.3



тички
u

металлическоrо бария, в

третьеи придавалось особое зна-

чение свойствам поверхности кри-

сталлов бария и т. д. Но всякнй

раз новые эксперименты опровер-

rали очередную теорию.

Некоторых исследователей все

же не оставляла мысль, что опы-

ты, выполненные в лаборатории
«Белл телефон», возможно, оши-

бочны. К этому были некоторые

основания, и прежде Bcero то, что

авторы работ определяли избыток
бария в пленке ВаО, нанесенной
на металлнческую подложку, как

это де.lал BeHe_lbT. Вещества

пленки для точноrо химическоrо

анализа было слишком мало. Кро-
ме Toro, на результат моrли
влиять примеси, попадавшие при
высоких температурах в ВаО из
металлической подложки.
Ученые МХТИ им. Д. И. Мен-

делеева А. Бундель и П. Ковту-
ненко, занявшиеся этой проблемой
в конце 50-х rодов, решили вновь

определить концентрацию избы-

точноrо бария в ВаО. Чтобы из-

бежать прежних ошибок, они в

своих опытах использовали очень

чистую окись бария, взятую в

большом количестве, а nporpeB

ее в парах бария при высокой
температуре проводили в специ-

ально подобранном химически

стойком материале. В течение

почти 15 лет кропотливо, изо дня

в день, А. Бундель, п. Ковту-
ненко, их сотрудники и ученики

улучшали MeT ДЫ проведения
опытов и наконец cMorли с высо-

кой, просто ювелирной точностью

определить чрезвычайно малень-

кое количество избыточноrо бария
в окиси. Эти данные показали

что все-таки именно избыточныЙ
металл дает электроны, увеличи-

вающие эмнссию окисла. Прав-
да, типы дефектов оказались

MHoro сложнее, чем в кристаллах
NaCI.

Так лишь 'Iерез 70 лет после от-

крытия Венельта удалось в

основном разобраться в свойствах

окиси бария.

44

НЕСТЕХИОМЕТРИЧЕСКИЕ

КРИСТАЛЛЫ
В ЭЛЕКТРОНИКЕ

Коrда вы смотрите телевизор,

то, наверное, и не подозреваете,

что прекрасную иrру актеров или

репортаж со стадиона вам удает-
ся вндеть блаrодаря нестехиоме-

трическим кристаллам. Окись ба-

рия используется для получения

пучка электронов, который рису-
ет изображение на экране.

Экран телевизора покрыт дру-
rим соединением нестехиометри-

ческоrо состава сульфидом
цинка. Дефекты, вызванные при-

сутствием нестехиометрических

атомов, являются в сульфиде
цинка центрами, излучающими

свет под действнем пучка элек-

тронов.

Нестехиометрическая окись

свинца используется как фото-
проводник: ее электропроводность

возрастает под действием видимо-

ro света в десятки и сотни МИJI-

лионов раз. Это свойство окиси

свинца позволило применить
ее

в передающих телевизионных

трубках, называемых плюмбико-

нами.

Можно привести и еще тысячи

примеров, но и из этих ясно зна-

чение нестехиометрических соеди-

нений в современной технике.

Прf'дстоит еще большая рабоrа.
Важно наУ'IИТЬСЯ управлять свой-
ствами соединений, вводя в них

в том или ином количестве из-

быток одноrо из компонентов.

Решение этой проблемы - одна

из важнейшltх задач химиков-

технолоrов.

Я. ХАРИФ,

кандидат ХИМIiЧ СКltх наук

.



ЭКСllеРUJlент

ИСКУССТВЕННЬIV1
ПЕРЛАМУТР

Нежные переливы всех цветов
радуrи и белизна тончайшей шел-
ковой ткани... Такая иrра света

получается на поверхности жем-

чуrа или перламутра - дороrих
декоративных материалов. Одна-
ко материап, имитирующий nep-
ламутр, уже давно вырабатывает-
ся на заводах. Он используется

при изrотовлении сувениров,
украшений, пуrовиц. Продукция
только одното подмосковното за-

вода исчисляется десятками тонн.

Как же мзrотовляется искус-
ственный перламутр в заводских

условияхl Из отромното бака, в

котором хранится суточный запас

полиэфирной смолы, ее подают
насосами в смеситель, внутри ко-

торото установлена лопастная
меwалка. Кроме смолы, в смеси-

тель поступают красители, кото-

рые и придают необходимый цвет

материалу. Котда технолоr цеха

определит окончательную рецеп-

туру, оператор включает механи-

ческую мешалку, и смесь переме-
шивается. Чтобы материал полу-
чился однородным по цвету, тре-

буется тщательное перемешива-
ние.

Окрашенную смолу перелива-
ют во вращающиеся барабаны,
похожие на беличье колесо. Смо-

ла растекается по стенкам, и

после отвердевания получается

rотовый лист искусственноrо пер-

ламутра. Из нето штампуют не-

обходимые заrотовки для буду-
щих пуrовиц, пряжек и др. К со-

жалению, вследствие токсичности

составов искусс.тве.нных поли-

эфирных смол воспроизвести
аналоrичный процесс 1в школь-

ной лаборатории невозможно.

Но можно поступить иначе: полу-
чить такой пиrмент, который вос-

создаст иrру красок, свойствен-

ную перламутру.

Существует несколько способов

получения перламутровоrо пиr-

мента. В старину собирали рыбью
чешую, заrружали ее в бочки с

водой и перемешивали. Потом

воду медленно спускали через
нижнее отверсуие по деревян-
ным лоткам, на которых и осаж-

дался смытый с чешуи перламут-
ровый слой. В настоящее время
этот процесс на Астраханском

рыбоконсервном комбинате зна-

чительно усовершенствован, ио в

принципе остался таким же:

чешую разваривают и отделяют

от нее так наЗltIваемый жемчуж-
ный краситель.

Однако можно обойтись и без

рыбьей чешуи. Возьмите 10 r

хлористоrо бария I BaCI2 ) и раст-
ворите ето в 50 мл воды. Затем
50 r rипосульфита INа2S20з' 5Н2О-

тиосульфата натрия) также раст-
ворите в 50 мл воды. Смешайте

два раствора и к полученной  e-
си добавьте 1 л воды. Перелейте
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Стало уже традицией, что с началом учебноrо тода мы предлаrаем
вам, ребята, очередной конкурс. На этот раз любителей творческих
соревнований приrлашает клуб (сКатализа10Р".
Химические процессы окружают нас повсюду: в зеленом листе. в

живых орrанизмах, в воде, в почве, в быту. а не только в химической

промышленности и лаборатории. С химией мы сталкиваеМСJl букваль-
но на каждом wary. Отсюда и назван"е конкурса: (сХимия 80КРУТ
нас)).
Если вы захотите участвовать в конкурсе, напишите ответы и на-

правьте в редакцию с пометкой (сНа КОНICУРС)). Постарайтесь сформу-
лировать ответы кратко, но вместе с тем полНО и точно.

Победители конкурса будут Нi!lrраждены ДИПЛОМi!lМИ журнала ссМ)ный
техник), и Московското химико-технолоr"ическоrо института имени

Д. И. Менделеева. А ребята, проживающие в Москве и Московской

области, кроме тото, мотут быт.. приняты без зкзаменов в вечернюю

химическую школу, уже несколько лет работающую при МХТИ.
Конкурс проводится в три тура. В этом выпуске клуба публикуеТСJl

первое эадание. В нем предусмотрены вопросы двух типов.

В одном СЛУЧi!lе необходимо проделать простые опыты, не требую-
щие использоваНИJl каких-либо сложных реактивов и оборудоваНИJl,
и дать объяснение наблюдаемых "роцессов, написав уравнеНИJl со-

ответствующих реакций. В друтом - привести письменные ответы.
Ответы на вопросы должны быть короткими: не более '-5 строк,
помните, что Jlзык химии - это формулы" уравнеНИJl реакций.
&ольwих вам успеховl
Ответы присылайте не позже 15 декаБРJl 1974 тода.

весь раствор в змалированную

посуду и наrрейте до кипеНИJl.

После охлаждеНИJl в нем обра-
ЗУЮТСJl кристаллы тиосул..фата
баРИJl

ВаСI2+Nа2S20з= ВаS20з+2NаСI.

Дайте раствору ОТСТОЯТЬСJl и

отделите кристаллы от раствора.

ОбразоваВШИЙСJl тиосульфат ба-
РИJl два раза промойте ацетоном.

ДЛJl приrотовлеНИJl перламут-

ровой композиции используют
любой бесцветный лак. Ето мож-

но сделать и самому, растворив
в ацетоне кусочки вспененното

полистирола до получеНИJl не

очень вязкой жидкости. В приrо-
товленный лак добавьте получен-
ные ранее кристаллы тиосульфа-
та бария и тщательно все разме-
шайте. ((Жемчужный» лак тотов.
Ето можно кисточкой наносит..
на предмет. После улетучиваНИJl
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растворитеЛJl на поверхности
предмета остаеТСJl перламутроваJl
пленка.
Если полученные кристаллики

тиосульфата баРИJl смешать с же-
латиновым клеем, то таким лаком
можно имитироват" перламутр на

предметах из бумаrи или папье-

маше. ДЛJl приrотовления клеJl

3,5 r пищевой желатины залива-

ются 500 мл воды, В течение од-

ното часа желатина набухает.
После 3Toro раствор подотре-
вается на ВОДJlНОЙ бане до 600 С

и размеwиваеТСJl. После охлаж.

деНИJl в полученный клей вводит-
ся не более 50 r ВаS20з, Нано-

сить полученный состав на пред-
мет нужно кистью. Желатиновый

клей можно заменить СТОЛJlРНЫМ
или рыбьим клеем.

О. НЕДЕЛЯЕВ,
инженер



КОНКУРС:

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Проделайте следующие простые
опыты и дайте необходимые объ-
яснеиия, rде нужно, напишите

уравнения реакций.
1. Налей:rе в стакан холодной

сырой воды. Через некоторое вре-
мя на внутреннеА поверхности
стакана соберутся пузырьки ra-

за. Что зто за rаз? Какой ero

примерный состав?
2. Как можно отличить пить-

евую соду от стнральной? Раз-
умеется, пробовать вещества на

вкус нельзя!

3. Попробуйте поджечь кусок

сахара. Вряд ли вам зто удаст-
ся, если ero предварительно не
посыпать пеплом. Объясните зто

явление. rде ero используют?
4. Возьмите два стакана.

В один из них налейте раствор

фотоrрафическоrо фиксажа, а в

друrом приrотовьте раствор сти-

ральной соды. Добавьте в каж-

дый стакан по капле настоАки

йода. Объясните наблюдаемые
я.вления и напишите уравнения
происходящих химических про-
цессов.

11. ОТВЕТЬТЕ НА СЛЕДУЮЩИЕ
ВОПРОСЫ:

1. Почему темнеет свежий срез
яблока?

2. Может ли ropeTb водяной
пар? Если да, то как это осу-

ществить?

3. Почему никелированиая по-

суда, находящаяся иа кухне, rде

установлена rазовая плита, со

временем темвеет?

4. УrлерОоД можно сжечь. двумя

путями:

«Химия

BOKpyr Hac  

I тур

1. С + 02 = С02

2. C+I/202=CO,
СО + 1/202 = С02

При каком течении реакции вы-

деляется больше тепла?

5. Можно ли кипятить белье

с содой в алюминиевой посуде?
6. Плотность серы больше плот-

ности воды. Почему же порошок

серы плавает на поверхности

воды?

7. Растворнмость каких твер-

дых веществ в воде с увеличени-

ем температуры умеиьшается?
8. Какие вещества были ис-

пользованы для осуществлеltия

следующих реакций:
А + Б t-7 B+NO+...

t

NaOH +Д  E+Н2О + Ж
В + Е И

"+К  Л
t

Ж cyxoe 02+...
если известио, что

А - металл,
Б -- разбавленная кислота,

В - растворимое в воде веще-

ство с rолубоА окраской,
Д - бесцветиое вещество,
Е - бесцветныА rаз с резким за-

пахом,

Ж - растворимое в воде бес-

цветное соедииение,

И - растворимое в воде веще-

ство с иитенсивно сиией окрас-

кой,
К вещество, содержащееся
в большом количестве в вино-

rpадном соке,

Л - нерастворимое в воде крас-

но-оранжевое вещество.
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IIottlпa КАу6а

Кислота

со )l.ua мори

« у .IItен.я н.едавн.о появилась

одн.а .м.ысль о nолучен.ии TaKozo

важн.оzо продукта для хими-

ческой nро.м.ышленности, как

серная кислота.

Известн.о, что Черное .IIюре
делится как бы н.а два слоя.

Первый, 150-300 .м,-живой слой,
zae обитают живые существа.

Второй, 200 .м.етров и до дн.а, -

.мертвый, zae вся среда н.асе-

лен.а бактерия.м.и, которые вы-

деляют сероводород (H2S).
Я nредлazаю следующий 1lрО-

ект: 1) построить nерерабаты-
вающий завод н.а береzу .м.оря
и поселок; 2) свя.ЩТЬ ezo с

Херсон.о.ll! железн.одорожн.ы.м
сообщен.иеЛf; 3) по течен.ию

Дн.еnра ниже Каховской rэс

построить еще одн.у электро-
стан.цию для обслуживан.ия
nредnрttятия. Ци1CJl. nроиЗ60д-
ства: 1) добыча воды с zлубин.ы
от 300 .м. и далее (пойдет вода с

H2S); 2) фильтрование; 3) вы-

деле'Ние сероводорода и nере-

работка ezo в серн.ую кислоту

и ее вывоз; 4) выделе'Ние тяже-

лой воды для н.ужд предприя-
тия и 'На вывоз; 5) оnрес'Нен.'Ную

воду использовать н.а 'Нужды
поселка.

Достаточн.ое количество тя-

желой воды, которое .IIwжн.о со-

средоточить в хран.илище заво-

да, .может пойти как сырье 'На

тепловые электроста'Нции, кото-

рые nото.м C.м.oZyT за.м.ен.ить

nострое'Нн.ую ран.ее 'На Днепре
электроста'Нцию, а ее nере1CJl.Ю-

чить 'На Xepcoн.>J.

r е н. н. а д и й П а н. и 11.,

z. Та.м.бов
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Ответить rеннадию мы попро-

сили видноrо cOBeTcKoro ученоrо

в области производства серной
кислоты лауреата rосударствен-
ных премий доктора технических

наУI< профессора Анатолия raB-

риловича Амелина.

ссДороrой rеннадийl
с большим удовольствием я

ознакомился с Вашим предложе-

нием. Оно в будущем может

иметь практическое значение, так

как количество сероводорода в

нижних слоях Черноrо моря
отромно. Однако в настокщее

время в связи с дефицитом и

сравнительно высокой стои-
мостью ,лектро,нерrии трудно
ожидать, что реализация этоrо

предложения будет экономически

оправдана. Дело в том, что рас-
творимость H2S В воде относи-

тельно небольшая, поэтому по-

требуется перекачивать большое
коnичество воды.
Чтобы составить хотк бы rрубо

приближенное  редставление о

затратах на осуществление Ваше-

то предложеник и вообще об

экономике этоrо процесса, сде-
лайте самые элементарные расче-
ты. В первую очередь рассчитай-
те количество воды, которое не-

обходимо перекачивать длк TOTO 

чтобы получить одну тонну H2S.

Расчет следует вести на основе

растворимости сероводорода в

воде: при этом учтите, что ето

растворимость в воде увеличи-
вается с повышением давления, а

оно в нижнем слое Черноrо мо-

ря большое.

Мне кажется, Вам имеет смысл

и в дальнейшем работать над
своим предложением, это может

принести пользу и Вам, и нашему

народному хозяйству)).

.



«Расскажите. nожQ.JtуUcта.
почему в царской водке раст-
воряются даже бда20родuые .ме-

TQ.JtJtbL. Откуда nошд.о зто на-

звание».

о д. Ь 2 а Ж у р а в д. е в а.

2. Ломоносов

Ленинzрадскои обд.асти

Царь

раетворитеJIей
Царской водкой называют

смесь из 3,6 объемной части

концентрнрованной соляной кис-

лоты и I части концентрирован-

ной азотной кислоты. Обладая
сильнейшими окислительными

свойствами, она растворяет даже

золото - «царя мета.1ЛОВ». Поки-

дая занятый немцами KoneHra-

reH, известный датский ученый
лауреат Нобелевской премии
Нильс Бор растворил медаль
в царской водке и спрятал

колбу с раствором у себя в ла-

боратории. Так и ПРО lежала она

до освобождения дании от фа-
шистов. Korna Бор возвратился
на родину, он выделил золото из

раствора и заказал из Hero но-

вую медаль. Эту способность

смеси знали еще средневековые
алхимики. которые поэтому и на-
зывали ее королевской водкой

(<< Konigwasser»). В России на-

звание «царская водка» закрепи-
лось в конце XVIII века.
Столь удивительные свойства

смеси впервые объяснил fей-
Л юссак, который выделил из

царской водки нитрозилхлорид
и хлор И показал, что причиной
ее аrрессивности к металлам

являеrся XJIOP:

Н NОз+3НСI=2СI+NОСI +2Н2О.

Однако в настоящее время ме-

ханизм протекания процесса
объясняется иначе -- азотная кис-

лота окисляет золото до 3-валент-

Horo состояния: Аи + Н NОз+

4 «Юный техник» H 10

+3НСI=АuСlз+NО+2Н20. а х"о-

рид-ионы, образующиеся при дис-

социации соляной кислоты, всту-

пают в дальнейшую реакцию с

ИОНО"'t золота Аи
з +. в результате

образуется устойчивый в соляно.

кислом растворе комплекс: AuCI4 :

: НСI+АuСlз
= Н[АuСI4].

В зависимости от СООТНОШПfИЯ

HCI и НNОз MoryT получиться

и rtttТРОЗОСОЛИ: NОСI+АuСlз
=

= (NO)lAuCI4].
Считается, что одним ИЗ основ-

ных продуктов первоначальноrо

восстановления Н NОз является

азотистая кислота. Она устойчива
только в очень разбавленных
растворах при низкой температу-
ре. а в обычных ус.l0ВИЯХ распа-

дается:

2t1N02 N2Оз+Н2О  NO+
+N02+H20.

А N02 реаrирует с водой:

3N02+H20 2Н NОз+ NO.

Поэтому rаз, который выделяет-
ся при растворении золота 8 цар-

ской водке, состоит в основном

из NO. С повышением концентра-

ции Н NОз равновесие последней

реакции смещается влево. Это

приводит к тому, что в конечном

результате концентрированная

азотная кислота восстанавливает-

ся преимущественно до N02. По-

этому реакцию окисления золота

царской водкой можно записать
и так:

Аи+6Н
+
+4CI

-

+3NОз
=

=AuC1i +3N02+3H20.

Растворение платины в цар-

ской водке также объясняется

устойчивостью образующеrося в

ней rексахлороплатина (IV)
иона

3Рt+4НNОз+12НСI=
3PtCI4+4NO+8H20,

2HCI+PtCI4
= H2(ptCI61.

2NOCI+PtCI4
= (NOblPtCI4].

Однако не все металлы раство-

ряются в ней. Так, например, ро-
дий, осмий и иридий не претер-

певают никаких изменений.
Это используе rся на практике
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при извлечении из руд и разде-
леиии платиновых металлов.

Царская водка применяется
также в аналитической химии

для перевода труднорастворимых

сульфидов металлов в хлорнды.
Работа с ней требует особой

предосторожности: все операцRИ
по переливанию надо проводить
в резиновых перчатках и под
тяrой. Смесь рекомендуется rOTo-

вить перед самым употреблением,
для Toro чтобы получить эффек-
тивно действующий реактнв.

К. ВЛАСЕНКО,

lCаНДИДilТ химических наук,
В. ЛАЗАРЕВ,

аСllирант

«Тде достать реактивы д'лЯ
до.маш1tей XUJКической 'лабора-
тории?» - С Ta1CU.М вопросом к

1tQJК обращаются Наташа Дему-
рова из Москвы, Миша Мо,Ло-
Ka1tOe из zорода Каширы и дру-
Zue читате'ли.

НА полну

ЛАБОРАТОРИИ

Дороrие ребятаl
I1режде Bcero дома вы можете

найти хлористый натрий NaCI
(поваренную соль), бикарбонат
натрия NаНСОз (питьевую соду),
лимонную кислоту с6н8о7, рас-
твор уксУ,сной киСлоты СНзСООН
(столовый уксус).
Теперь заrляните в аптеку.

Здесь бывает 3%-ный раствор пе-

р кисиводорода Н2О2 или таблет-

ки rидроперита NH2CONH2 " Н2О2;
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борная кислота НзВОз и тетрабо-

рат натрия Na2B407.10H20 (бу-

ра); 3%-ный раствор хлористово-

дородной (соляной) кислоты HCI

и некоторые ее соли: хлористый
аммоний NH4CI (нашатырь), хло-

ристый кальций CaCI2 (10%-ный
водный раствор); друrие соли

rалоrеноводородных кислот

бромистый калий KBr, йодистый
калий KJ, бромистый натрий NaBr
н йодистый натрий NaJ (порош-
ки илн таблетки); сульфаты -

калиевоалюминиевые квасцы

KAI(S04)2"12H20, сульфат бария
BaS04 , сульфат кальция CaS04'
1/2 H20 (жженый rипс), суль-

фат маrния, или rорькая соль,

MgS04 .7H20 (анrлийская соль),
сульфат натрия Na2S04-IОН20

(rлауберова соль); карбонат ли-
тия Li2СОз ; окислы окись

маrния MgO (жженая MarHe-

зия), окись кальция СаО, окись

цинка ZnO (порошок для при-

сыпок), тальк - 4Si02 .3MgO. Н2О;
эффективные окислители - хлор-
ная (белильная) известь CaOCI2

(смешанная кальциевая соль двух
кислот - хлорноватистой и хло-

ристоводородной), йод J2 (спир-
товой раствор), nepMaHraHaT ка-

лия КМп04; ацетаты - ацетат

сви uа РЬ(СНЗСОО)2 входит в

состав жидкости для свинцовых

примочек, ацетат калия СНзСООК.
в аптеке можно также достать

rлицерин (СзНвОз )

ен2
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(трехатомный предельный спирт),
двузамещенный фосфат натрия
Na2H Р04

. 12Н2О, водный раствор
карболовой кислоты фенола

ООН



водный раствор
NH40H (нашатырный
раствор формальдеrида

аммиака

спирт),

Н-
 O

с

"
Н

(формалин), серу S, таблетки
rлюкозы Сfi Н I2Об, нитрат серебра
АgNОз (ляпис). уrоль активиро-
ванный С (таблетки карболена),
четыреххлористый уrлерод CCI4,

железо восстановленное fe в по-

рошке, бензойную кислоту

о
 O

с

"ОН

фенолфталеин (таблетки пур-
reHa).
Б

.

маrазинах фототоваров мож-

но найти красную кровяную соль

Кз(fе(СN)вJ, тносульфат натрия

Nа2S20з.5Н20, бромистый калиА

КБr.

Б хоэяйственных маrазинах бы-
вает водный раствор аммиака, мед-
ный купорос CuS04.5H20, уrле-
кислый натрий Nа2СОЗ (кальци-
нированная сода), едкий натр
NaOH (каустик), соляная кисло-

та, щавелевая кислота "2C.l04,

денатурат, -твердый» спирт.

Б маrаэинах культтоваров мож-
но приобрести мел - карбонат
кальция СаСОз, силикат натрия
Nа2SiOз - конторский клей.
Более редкие реактивы можно

выписать по почте наложенным

платежом из Москвы (Москва,
115230, ХлебоэаводскиА проеэд, 5,
корп. 4, маrазин хим. реактивов

.м 2). Леrколетучие и rорючие

жидкости, а также взрывоопас-

ные и ядовитые вещества Mara-

эин не высылает. Б 9Том же ма-

4*

заказать набор
и дополнитель-

реактнвов к не-

rазине можно

«Юный химик»

ный комплект

му.

Нельзя выполнять дома опыты

с rорючими, дурио пахнущими и

вредными веществами. Перед
тем как проделать любой, цаже

самый простой эксперимент, об-
судите ero с вашим учителем по

химии и узнайте. можно ли ero

выполнять дома.

Лучше Bcero проводить экспе-

риментальную работу в школь-

ном химическом кабинете под

руководством учителя. Это по-

зволит рам успешно проделать

все опыты.

Рекомендуем вам ознакомиться

с книrой П. Боскресенскоrо «Тех-
ника лабораторных работ». М.,
изд-во «Химия», 1973.

)Келаем успехов!

т. коряrИНА,
К. ВЛАСЕНКО.

кандитатw технических наук

.
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в большой демонстрационной аудитории сво-

бодных мест не было. Пришлось принести еще

стулья и поставить их рядом со столом членов

жюри. В зале были;' те, кому предстояло вы-

ступать, и мноrочисленные болельщики, и те,

кто впервые пришел сюда.

КОТда Юра Никольский подал

команду «Кроту)) И шару-самохо-

ду и они зашаrали от стола пре-

зидиума навстречу сидящим в

первом ряду, раздались дружные

аплодисменты. И IOный конструк-

тор начал свой доклад. Очень ин-

тересно обосновывал CBOIO идеlO

М)ра.
- Человек изобрел колесо. И,

как видите, оно надежно служит

51

ему уже долrие тоды. Является

ли движение посредством колеса

единственно рациональным! Нет.

Сама природа создала мноrооб.

разие форм движения. Всем нам

известные rусеницы. сороконож-
ки, дождевые черви медленно,
но упорно ползут к намеченной

цели. Движение моето «Крота))
подобно движению дождевоrо

червя, а ето название обусловле-



На эащите проентов.
3 а с т о л о м с л е в а - ..лав-

ный онулист полинлининн СО АН

СССР Саэонов В. А. Это по е..о

эаданию ребята сделали ряд при-
боров для лечения ..лаэных бо-

леэней. В Ц е н т р е - нандидат
фиэино-математичесних наун Фо-
мичев N. В. С n р а в а - анаде-
мин Лаврентьев М. А.

но аналоrией места действия с

настоящим кротом. (сКрот)) пред-
назначен для протаскивания кабе-

ля или друrих предметов в длин-

ные, изоrнутые различной конфи.
rурации трубы. Посмотрите на

чертеж. Модель состоит из двух
жестких (3-111 и одното rибкоrо

(151 звена. Движителями являют-

ся rибкие стальные проволочки.
По принципу сстяни-толк;sй)) «Крот))
движется внутри трубы или по

поверхности. '1#

Теперь немното о шаре-само-

ходе, - продолжал М)ра. - Он

предназначен для транспортиров-
ки rруза или людей в полости

шара, а в качестве движителя я
использовал оболочку шара. Шар
имеет передний и задний ход,
повороты направо и налево. На

РИСУНl<е вы видите, в частности,

неподвижную ось и ведущую тру-
бу, которая жестко скреплена с

корпусом. Движение модели про-
исходит за счет противодейству-
ющеrо момента rруза ВОI<РУТ оси.

Поворот шара осуществляется за
счет отклонения rруза по дуте в

ту или иную сторону.
Котда автор ответил на все

вопросы и вновь воцарился по-

рядок в зале, председатель клу-
ба объявил:
- А теперь проеlСТ «СВИНЬЯII.

Защищает Виктор Векслер.
- Мы еще в школе учили, -

обратился к залу Виктор, - что

всюду и везде, тде проявпяется

жизнь, идет преобразование ве-

..Страж", Елеэов Оле... 13 лет.

(,Будни вселенной". Орлова Оля.
б-й нласс. 1бб-я wнола.
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«На неизвестной планете». Ива-
нОв Дима, 5-й класс.

щества под ВЛ"Slнием знерr"и,
выдеПSlемой внутри орrанизмов
ил" получаемой им" извне. В

персом случае происходит пре-
вращение одних м"нерапьных
или орrаническ"х веществ в дру-
,"е. ТепловаSl ипи химическаSl

:tнерrиSl испопьзуетсSl орrанизмом
ДЛSl ето роста и размножениSl.
Это 01'НОС"ТСSl ко всему животно-

му миру, в том числе и к свинье.

Отсюда следует, что свинью надо

кормить, чтобы она выроспа и

тем самым выпопнипа свою

функцию.
РеБSlта "даже члены през"-

диума улыбапис... Но докладчик,

выдерживаSl соп"дный тон, про-
допжал:
- Во втором же случае орта-

низм получает знерrию извне в

виде света. Что про"сходит, "з-
вестно каждому, - он преобразу-
ет ее в белк", утпеводы, жиры
" друrие сnoжные COeA"HeH"SI.

Такой орrанизм наэывветсSl авто-

трофным: он не требует ДЛSl се-

БSl rотовыж орrаническ"х соедине-
ний. ЖизнедеllТельность авто-

трофноrо орrвнизмв обеспеч"-

S4

"

--..

ваетс. хпоропластами, представ-
ЛSlющими собой хпороф"лльные
ряды. Хлороппасты - приемн"к"

энерrии, а хлорофилл - преоб-
разоватепь энерrии света в 8нер-

rию химических соединений opra-
низма.

Я предлаrаю превратить свин"ю

в автотрофный орrанизм, для че-

то в rенетический аппарат свиньи

ввести reHЫ, которые кодируют

образование хлоропластов " бел-

ков, необходимых ДЛА процесса
npSlMoro фотосинтеза.
Проект вызвал оживленную

дискуссию, и автору пришлось

отбиватьсSl от 100 оппонентов.

Делал он это, надо сказать, энер-

rично и порой остроумно. Не бу-
дем строто судить Виктора, на-

сколько он разобралсSl в сути

дела.

В клубе ЮНЫХ техников Ново-

сибирскоrо академтородка стала

традиционной эта увпекаJ'епьнаSl

форма занSlТИЙ с теми, кто mo-

б"т ПОфантаз"ровать. Наших ре-
БSlТ интересуют и волнуют мно-

rие заrадки "3 истории Земп",
проблемы космоса " техники бу-
дущето. У них есть свое мнение

о пришельцах из космоса, о том,

тде находилась Атлантида и как

она потибла, свои решен"SI тех-

нических задач, свои проекты

перестройки солнечной системы.

Мы серьезно ОТНОС"МСSl к твор-

честву юных люб"телей науки "

техники, ПООЩРSlем их даже, ка-

залось бы, бредовые "деи. Уче-
ные, инженеры знают: то, что

сеrодня 5СвжетсSl фантвстикой,
может завтра обеРНУТЬСА реапь-
НОСТЬЮ. И кто знает, может быт..,
сеrоднSlШНИЙ школьник, увпечен-
ный своей мечтой и проверивwий
ее крепост.. на оселке почт" на-

учной полемики, на диспуте, на

:авщите проекта, подобно Шлима-
ну, найдет CBOIO Трою.

ВОЛОДSl Коновапов выступил с

проектом испопь:аованиSl плане-

ты Меркурий ДЛSl установки нв

нем бопьших зеркап, которые

должны перебрвсывать солнеч-

ную _нерrию на Земпю, обеспе-



чив тем самым более эффектив-
ное использование землянами

энерrии нашеrо светила. Вопро-
сов было мното, но на один из

них: ссКак хранить солнечную

энерrию, переданную зеркала-

миlll - ответ автора оппонентам

не понравился.
- Солнечные батареиl Но это

же староl
Увыl rениальных идей на этот

счет у автора не было. Пробле-
ма хранения энерrии была «ре-
шена)) после выступления Кости

Петрова, который предложил в
качестве аккумулятора солнечной

энерrии использовать «УЛИТКУIl С

зеРl<альной внутренней поверх-
ностью.
На одном из конкурсов мы

устроили парdД механизмы,
изrотовленные ребятами, ползли,
катит,сь, прыrали, сстяни-толка-

лись)), переносили сами через се-
бя части CBt..ero тела и двиrа-
лись... двиrа.I"'СЬ. А перед этим
был конкурс в конкурсе на вы-
явление ccr,1aOHoro фантазера».
Ничеrо не подозревавших авто.

ров проектов мы прнrлашали в
зал и предлаrали в течен...е двух
минут объясн"'ть назначение ряда
не видимых ими ранее механиз-
мов. Условие - мы находимся

на некой заrадочной планете ...

видим перед собой следы Разу-
ма. На таких конкурсах и на за.

щ...тах мы ПООЩРJlем и шутку, и

остроумное подражание.

Несколько лет назад на леси-

стой опушке над Обским морем,
в районе Академтородка, стояла

массивна.. и замысловатая же-

лезная TpeHora с трубой. Ее пр....
сутств...е здесь, среди 3елеН....

вдали от цивилизаци..., было на-

столько HenOHJlTHblM, что не-

вольно возникал вопрос: .Что зтоl

Зачем этоl)) Так мы и постав",ли

перед ребятами вопрос на одном

из конкурсов. 8сем было понят.
но, что это шутка, но ребята при.
няли иrру. И ответы были самые

разнообразные и неожиданные:

.С,упа 6абы ЯТИ». отвечал

один. .СтартоваJl площадока для

запуска «летающих тареЛОf()),
-

спорили с ним. (сА мне кажется,

что это след марсиан)),
- вста.

вил слово и я. rpynna ребят,
опираясь на факт существования
этой (сжелеЗЯКИII, пыталаСь разре.

шить проблему Тунтусското ме.

теорита.

Известный советский ученый
И. С. Wкповский в книrе (сВсе-

ленная, жизнь, разум)) рассказы-
вает о так называемой «сфере

Дайсона)). Суть предположеНИJl

американскоrо исследоватеЛJl

Дайсона своД",тся 1< тому, что

цивилизация на некоторой ста-

ДИИ техническоrо раЗВИТИJl ДЛJl

ликвидации «энерrетическоrо ro.

лода)) может пойти по пути со-

здания вокрут своето светила

сферы, на внутренней поверхно-
сти которой и будет размещать-
ся цивилизация. Будет ли это так

и есть ли rде-нибудь подобные
миры - неизвестно, но для лю-

бителя пофантазировать здесь
открывается обширное поле де-

ятельносТИ. Как построить такую

сферу, каковы затраты на ее

сооружение, как создать внутри

этой сферы мир. привычный лю-

дям, как удержать атмоСферу -

это и мнотое друrое наХОДИТСJl

в области неизвестноrо.

В фойе клуба юных техников-

постоянная выставка детских

фантастических рисунков. Науч.
ный сотрудник одното из инсти.

тутов Академтородка ХУДОЖНИК-
любитель Л. Фирсов оценивает
рисункм, выбирает наиболее ори.
rиltал..ные по содержаниlO, фор-
ме изображения, краскам. Зад,а.
ча трудна51. ,ак как рисуlOТ и

совсем маленькие, и более стар-

шие ребята.
Котда он приходит в клуб, сра.

зу (собрастает свитой». Ребята

любят noroBop""it об искусстве,

поспорить о СВОИХ работах.
- Лев Василье..ичl - обра.

щается мальчуrан К Фирсову.
А вот такой РИСУНОК 51 видел в

журнале (сЗнание - сила)).

Внима,епъные и придирчивые

rлаза добровольных судей вы-

ss



уживают из мноrообраЗИJl цветов
и сюжетов еще нескопько JlВНЫХ

плаrиатов.
- Ну вот.

сильевич,

рит.....

Вера в с(добрый)) космос, в си-

лу человеческоrо rения, разума,
человек - создатель, творец
вот основной лейтмотив детских

рисунков. Мы предлаrаем чита-

телям «Н)Таll несколько рисунков

реБJlТ. Вот романтическая карти-
на Оли Орловой «Будни вселен-

ной)), а рисунок Сережи Байкало-

ва с(Планета созвездия Циркуль))
носит скорее юмористичеСI<ИЙ

характер. Несколько наивна по

содержанию картина Иванова Ди-
мы «На неизвестной планете)).

Кстати, :JТОЙ теме посвящено по-

даВЛJlющее бопьшинство рисун-
ков.

Ребята не только рисуют. Они

присылают ita конкурс «фантазе-

РОВII свои рассказы, стихи, пове-

сти.

Повесть Серrея Руяткина тра-

диционна, сложна по сюжету, в

чем-то напоминаJl rофмана с ето

хитросплетениями событий и сос-

тояний тероев. Однако и в :JТОЙ

повести rлавное - сатира, юмор,
а не научнаJl фантастика. Серrей

представляет нам целую rалерею

разнообразных типов -- от кота-

хозяйственника и кота-солдафона
до кота-труса, который настолько

труслив, что кажется великим в

своей трусости, изворотливости,

изобретательности.
Романтическая фантастика наи-

более ярко представлена :JТЮДОМ

Марины Ларионовой «Немножко
О чудесаХII. Читая это светлое,

чистое и очень доброе сочине-

ние, невольно вспоминаешь rри-
на (кст'аТИ, rрин никоrда не счи-

тал себя фантастом). Обретенную
чудесную способность летать те-

роиня Марины не мыслит ис-

пользовать иначе, как только

для друrих, только делаJl добро
людям, только помоrая им, делая
их счастливее.

rоворит Лев Ва-

теперь будем спо-
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Юра НИКОЛЬСКИЙ отвечает сво-

ему оппоненту.

...Не менее интересной и увле-

кательной являеТСJl для ребят и

действительность. Автор феери-
ческоrо проекта создает ориrи-

нальный щуп аккумуляторщика

или прибор селекционера; с(пи-

сателЬ-фантаст)) плодотворно ра-
ботает над созданием офтальмо-
скопа, столь необходимоrо ДЛJl
профилактики и лечения rлазных

заболеваний; а СfХУДОЖНИКl) дума-

ет над проектом актоrрафа, кото-

рый позволил бы автоматизиро-

вать наблюдения за деятельно-

стью мелких животных. Так ре-

бячья фантастика переплетается
с их большим общественно по-

лезным трудом.
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Мы живем, учимся и работаем
в окружении ученых. и по тому

ребят не удивпяет, что в состав

жюри наряду с известными лите-

раторами и художниками входят

ученые
- кандидаты и доктора

наук. А на одном нз конкурсов
rлавным оппонентом выступил

президент Сибирското отдепения

Академии наук СССР академик

Лаврентьев Михаил Алексеевич.

Участие ученых в ребячьих де-
пах не случайно. В Академто-

родке прекрасно понимают, что

занятия наукой и техникой, yBne-
чение фантастическими проекта-
ми способствуют расширению
круrозора, приобретению умений
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и навыков, столь необходимых
будущему исследователю - фи-
зику, химику, биопоrу.

С. ВОЙНОВ.
заведующий астрономической ла.

бораторией клуба юных техников

Академтородка

Фото А. КАРАБАНОВА

.
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НАША

ИОНСУПЬТАЦИЯ

НЕЛЕrКОЕ ПРАВО- РЕШАТЬ
я учусь в девятом классе, а не знаю, какую профессию выбрать.

В общеобразовательной школе rоворят, чтобы я поступал в институт
"л" университет, а в музыкальной (я учусь на последнем курсе) со-

ветуют идти в музыкальное училище. И я не знаю, что выбрать.

Анатолий д" т. Донецк

...Вы мне просто написали адреса институтов, но мне бы хотелось

еще обширнее узнать обо всем: во-первых, смоту ли 51 поступить В

ннститут С теми оценками, какие у меня есть: во-вторых, может, мне

лучше поступить в театральное училищеl

ссЯ не знаю...)) Коrда кто-то из

вас произносит эти слова на уро-

ке, класс уже предчувствует: ну,
сейчас будет двойка. Но двойку
можно на следующей неделе

"Iсправить, а здесь все посерьез-
нее: исправить ошибку в выборе

професси"l, особенно если ей,
этой профессии, уже отданы ro-

ды учебы, а может, и работы, -

трудное, тяжкое дело, и не каж-

дому оно по силам. Конечно же,
ошибаться ,",ИI<ОМУ не хочется: но

только как же точно узнать, ка-

кое именно дело для тебя пред-
назначеноl Может быть, со сто-

роны виднееl Родители, учителя,
знакомые - они ведь каЖАоrо

из вас знают давно и, наверное,

оценивают rлубже и вернее, чем

вы сами... Может, их совету и

последоватыl
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Ирина А., т. Ташкент

о важности этих советов мы

еще будем rоворить. Но только

каждому, у I<oro не за rорами вы-

бор или до Hero еще тода два-

три, нужно ясно понять одно: ре-

шать здесь
- ваше право и ва-

ша обязанность. На друrих ее

переложить нельзЯ. Это в конт-

рольных так бывает - первый
вариант задачи, второй, третий;
если не получается, можно попы-

таться потихоньку спросить у со-

седа по парте, каl<ОЙ способ ре-

шения верный. А выбор жизнен-

Horo пути, хоть и MoryT быть тут

схожие варианты, задача для од-

Horo тебя - самому и искать

способ решения.
Только вот почему мы заrово-

рили об этом сейчас, котда до

Шl<ольноrо выпуска еще почти

rод. почему начали с писем, по-



лученных весной от деСЯТИl<ласс-
никовl

Трудно решать задачу, коrда
она состоит из одних неизвест-
ных. Попробуйте-ка, в самом де-
ле, оценить, что лучше: ИНСТ1о1тут
(любойl), университет (каl<ОЙ фа-

культетl может, !Все paBHol), за-

вод (тот, что ближе 1< домуп или

МУЗЫl<альное училищеl Надо бы,
наверное, прикинуть: чеrо ты

ждешь и хочешь от будущей npo-
фессииl К чему лежит душаl
Как ты оцениваешь свои возмож-

ности на I<аждом из соблазни-
тельных путейl Но вот что досад-

но: в обстоятельном своем пись-

ме Анатолий Д. о мнотом под-

робно rоворит, даже о том, что

ОН любит иrрать в баскетбол и

смотреть I<инокомедии, а эти

rлавные вопросы остались в сто-

роне
- словно и нет их. А выби-

рать профессию, не ответив на

них,
- немноrим лучше и надеж-

нее, чем справочник для посту-

пающих наутад листать. И ссдан-

ныеll для этоrо ответа подбирать,
наверное, надо не в последние
школьные дни, перед выпускны-
ми экзаменами, а заrодя, rораздо

Рёlньше.

Значит, для тото чтобы выбор
оказался осознаt1ным и надеж-

ным, мало только ссучиться на

пятеРI<ИlI, нужна особая подrото-
вительная работа. Конечно, пя-

терки (если за ними - настоя-

щие ЗНёlНИЯ) помоrут успешно ми-

HOBёlTb абитуриентский перевал.
Но надо еще и знать: что там, за

этим переваломl
Что же это еще за такая осо-

бая работаl Не надо пуrаться:

речь пойдет rлавным образом о

том, чтобы целенаправленно и

настойчиво использовать те воз-

можности, которые доступны КёlЖ-

дому школьнику.

Вот Виктор Приходько из торо-

да Шахты пишет, что хотел бы

быть моряком и для этоrо разви-

вает ВЫНОСЛК80СТЬ, тренирует ве-

стибулярный аппарат. А Леня
Прудников намеревается стать

rеолоrом и вместе с друтом

предпринимает дальние походы,

собирает образцы минералов.
Ч ro ж, это и есть часть такой ра-

боты - развивать те I<ёlчества и

умения, которые потребует буду-
щая профессия. Только не надо

забывать при этом о I<ачествах,

необходимых в любом деле: тру-
долюбии, настойчивости, способ-
ности находить общий язык с

людьми.

Конечно, оцени'вать себя ...,.. де-
ло нелеrкое. И вот здесь надо
без обид и предубеждения при-
слушиваться 1< мнению окружаю-
щих: в чем они видят ваШh не-

достатки, почему иной раз счи-

тают, что профессия, которую вы

облюбовали, будет вам «не по

плечу"l Их оценки, особенно если

они единодушно совпадают, и мо-

'УТ Уl<азать вам. в чем именно

требуется работа над собой. По-

лезен будет и разrовор с пред-

ставителем той профессии, кото-

рая ,вам интересна,
- 'именно тут

вы можете точнее. чем каким-

либо иным способом. выяснить,
Кёll<ие же требования она предъ-

являет к человеку, что в ней rлав-

ное. Один вдумчивый психолоr

даже советовал так: лучше Bcero

побеседовать с двумя людьми:

тем, кто добился успеха в инте-

ресующей вас работе, и тем, кто

ею недоволен,
- в этом случае

вы можете увидеть и ее пре-

лесть, и ее трудности, буднич-
ные, неинтересные стороны.
Но мы перешли уже к разrово-

ру о втором слаrаемом обдуман-
Horo выбора - оценке самой

профессии. Наверное, кое-кто из

вас скажет: да как же можно их

оценить - вот пишут, что всех

профессий около десяти тысяч, а

то и большеl Но ведь из десяти

тысяч никто реально не выбира-
ет, на самом деле вы сопостав-

ляете две-три, в крайнем случае

четыре-пять специальностей.
А познакомиться с ними за то

время, которое вам остается до

окончания школы, - дело вполне

ПОСИЛЬ+lое.

Один путь - книrи. И самые
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первые - справочники для по-

ступающих в вузы и техникумы.
Коrда читаешь в письмах иных
школьников: «Напишите, тде
учиться на охотоведа?II, «(rде ro-
товят проrраММИСТОВ?II, ((Как
стать метеоролоrОМ?II, то с удив-
лением думаешь, неужели они не
знают про эти справочники?
Или неохота похлопотать,

поискать, пой.и в библиотеку?
А ведь в библиотеl<е, кроме это-

ro, вам MoryT подыскать книrи и

журналы, rде раССl<азывается про

интересующую вас специаль-
ность. Но вот что очень важно

при ((книжном). знаl<омстве с

профессией: постарайтесь увидеть
не одни ее романтические сто-

роны. Находка rеолоrа, открытие
химика, триумф артиста, Золотая

Звезда rероя Труда - все это,

конечно, очень привлекательно;

но это - вершина профессии, ее

праЗДНИI<. А праздники в любой

IOIЗ самых ((обыкновенных). про-

фессий, право же, бывают неча-
сто. И стоит прикинуть, В какой

мере окажутся вам посильны

будни выбранноrо дела. Здесь,

конечно, самое верное - непо-

средственный совет специалиста.

В иных случаях только он и мо-

жет решить дело. Вот Серrей
Черняев из КраснодарСl<оrо края
хочет работать на железной до-

pore, но не знает, поступать ли

ему для этоrо в профессиональ-
но-техническое училище или луч-

ше в техникум. Что здесь посо-

ветовать? толы<o одно - надо

выяснить на месте, рё!lзыскать

тех, I<ТО ОI<ОНЧИЛ училище или

техникум и уже работает, noro-

ворить с ними, С их помощью

взвесить плюсы и минусы Toro и

друrоrо вариантов. Вероятно, и в

комитете комсомола Toro же же-

лезнодорожноrо теХНИl<ума не

откажут Серrею в совете, суме-
ют в подробностях рассказать о

будущей работе. Если нет воз-

можности личноrо контакта, напи-

шите в тот же комитет комсомо-

Лё!l института, техникума или за-

вода, тде вы хотел.. бы учиться
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или работать, вопросы ваши, на-

верное, не останутся без о.вета.

При желании и настойчивости

всетда найдется возможность за-

ранее узнать о ней подробно и

ДОСl<онально; не нужно толы<o

ждать, что за тебя это сделают

друrие. А такое бывает. Вот при-
мечательное письмо:

((...Во-первых, прошу выслать

мне nporpaMMy всех вступитель-
ных экзаменов, во-вторых,-

адреса радиотехнических вузов и

всевозможные пособия для сдачи
экзаменов. Если ес'!"ь возмож-

ность, то присылайте, пожалуйста,
побыстрееll.

Николай Е., r. Сумrаит
Наверное, Николай всерьез

обиделся бы, если бы мы ero

спросили: почему он считает се-

бя единственным, I<oro волнуют

подобные заботы? Но ведь, по

существу, выходит именно таl<:

иначе он леrко бы Mor себе

представить, что получится, если

все ero сверстники обратятся к

нам с подобными просьбами.
Добро бы еще, если б он сначала

взялся за ПОИСI<И сам и попросил

помощи при их неудаче. Но об
этом в письме ни слова.

Итак - как можно больше за-

ранее узнать о будущей профес-
сии. Но не нужно только думать,

что для I<аждоrо человека есть

только одна, именно ero работа:
не найдешь ее - и жизнь не

сложится. Это абсолютно невер-
но. И мы rоворим ral< вовсе не

для утешения, это точный вывод

учеНЫL ИсследованloIЯ психолоrов

ПОl<азали, что большинство мас-

совых ПрОфессий доступно лю-

дям самото разноrо склада; важ-

но прежде scero, насколько чело-

век сумеет приноровить собствен-
ные качества к требованиям тру-
да. Друrими словами, задача не

только в том, чтобы найти рабо-
ту по себе, но и себя в работе.
Психолоrи сравнивали, Сl<ажем,

труд двух ткачих-мноrостаночниц.

Одна была ловка, подвижна, дру-

rая - нетороплива, даже медли-

тельна. Оl<азалось, что первая до-



бивается успеха блаrодаря быст-

роте в устранении обрывов пря-
жи, вторая же - тем, что осо-

бенно тщательно подrотавливает

стаНI<И, oTToro и обрывов у нее

бывает меньше. Стиль работы
различен, а результаты равно

успешны. Так что нехватка каких-

то качеств - еще не причина
считать себя неrодным для той

или иной деятельности. rлав-

ное - с первых дней учебы или

самостоятельноrо труда всерьез

задуматься, чем их возместить.

И еще один, очень важный во-

прос
- о пути к профессии. Не-

реДI<О школьникам кажется, что

самый прямой и верный - со

школьной парты на вузовскую

скамью. Но не оттоrо ли это по-

рою, что боязно - сразу из

школы в самостоятельную,

<сВЗРОСЛУЮII жизнь? Вот учиться-
это проще, rлавное - привычнее.
Однако ведь и так бывает: сдан

блаrополучно не один десяток

студенческих экзаменов, получен

диплом, а потом, уже в работе,
человек убеждается, что она не

для Hero и он не для нее. Не на-

дежнее ли путь, который начат

с самых первых ступенек: для

врача - санитаром, в больнице,

для учителя - хотя бы пионер-:-
вожатым в лаrере, для rеолоrа-

рабочим в поисковой партии? Вот
здесь существо труда, все ero

лицевые и оборотные стороны
откроются исчерпывающе и все-

сторонне, .и не будет причин по-

сле винить себя и друrих: <са Я не

знаЛlI, <са мне не оБЪЯСНИЛИ...II.

...Каждому из вас придется в

будущем принимать немало серь-

езных решений - в работе, соб-
ственной жизни, отношениях с

людьми. Это в будущем. Но од-

но важнейшее, во MHoroM опре-

деляющее жизнь решение <скем

БЫТЫI - уже рядом, на nopore.
И подойти 1< нему надо с пол-

ной мерой взрослости
- вдум-

чиво и трезво, неторопливо и

обстоятельно.

В. РЫ&АКОВ

ПuсъJJtа

ДороzаЯ- редакция!

я учусь в девятом классе.

Для занятий радиотехникой
мне необходи.м. сварочный ап-

парат для точечной сварки.

Я хочу са.м. собрать ezo. но нет

схемы,

Ю. т е р я е в, с. Дросково
Орловской области

в девятом номере «ЮТа» за

1971 I'од мы рассказали, как

сделать контактный сварочный
аппарат. Но если требуется со-

единить крупные стальные де-

тали, трубы, нужна ДУl'овая
электросварка, В «ЮТе» Н!! 4
за 1972 I'од предлаl'аются два

варианта эпектросварочноrо

аппарата. Основа первой кон-

струкции лабораторный
трансформатор ЛАТР. Второй
вариант конструкции требует
ИЗl'отовления силовоrо транс-

форматора мощностью 2-
3 кВт.
В приложении Н!! 12 «ЮТ»

для умелых рук» за 1972 rод

на странице 10 вы найдете
описание необычноrо сварочно-

1'0 аппарата. В качестве элек-

тродов здесь используются

обычные карандаши. Их I'ри-

фели подключаются к обмотке

понижающеrо трансформато-
ра через дроссель. Действием
высокой теl\lпературы дуrи
I\IOЖНО сваривать тонкие ме-

таллические пластины и про-

волоку.
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t
сли бы мы окинули беrлым
взrлядом историю зодчества,

то сразу же убеДИЛИСh бы,
что камень, бесспорно, - любимый

отделочный материал архитекто-
ров. Это естественно: он прочен,
долrовечен, а rлавное - красив.
Самые смелые замыслы художни-
ков воплощаются в камне и жи-

вут века. Нет необходимости при-
водить примеры -

каждому, rде
бы он ни жил, вспомнятся пре-
красные образцы каменной вязи.

Взrляните на фотоrрафию в на-
чале статьи. Это уже не древ-
ность, а современность. rрузин-
ские архитекторы, проектируя
здание Публичной библиотеки в

Тбилиси, обратились к камню.
А если от зтоrо здания под-

няться к подножню ropbl Мтац-

минда, мы выйдем к художествен-

ному профессионально-техниче-

скому училищу .м 11 имени
М. Тоидзе. Из ero стен выходят

чеканщики, живописцы-альфрей-
щики, художники по ткани, мас-

тера керамики, реставраторы ис-

торических памятников и друrие
специалисты. Среди них - резчи-
ки по камню.

Мастер пронзводственноrо об-
учення Нодар Несторович Чико-
бава, прежде чем прнступить к

рассказу об основах обработки
камня, предупреждает:
- Камень не любит случайных

людей. Человек должен быть

предан этому делу, иначе откуда

у Hero возьмутся терпение и

упорство? А без этоrо лучше не

начинать.

Для художественной обработки
применяется камень самых раз-

личных пород. Перечислим неко-

торые нз ННХ: rpaHHT, диорит,

ruм rnCJШJ 
еРrn @ffil]J



туф, песчаник, известняк, анrид-

рит, алебастр, мрамор. Каждая
порода имеет свои достоинства.и

недостатки. Неоднородная струк-
тура, слоистость, трещиноватость,
посторонние включения - все это

затрудняет обработку, а иноrда

сводит на нет всю предыдущую

работу над изделием. К сожале-

нию, дать в короткой статье ха-

рактеристнку каждой из этих по-

род очень трудно, потому что да-

же куски одной и той же поро-

ды MoryT быть разной зернисто-
сти и с разным количеством по-

сторонних включений. Поэтому
только опытным путем можно

определить, как поддается обра-
ботке тот или иной камень.

Лучше Bcero, если в окрестно-

стях вашеrо rорода или села вы

найдете анrидрит или алебастр.
Эти породы достаточно декора-
тивны и настолько леrко обраба-

тываются, что можно даже не

обзаводиться специальным ин-

струментом, а использовать сто-

лярный -

пилу, долото, стаме-

ски, рубанок, нож, сверла, на-
пильниl<и и т. д.
Однако не каждому из вас

посчастливится найти анrидрит
или алебастр, поэтому придется,
если вы всерьез заинтересуетесь
художественной обработкой кам-

ня, изrотовить специальный инст-

румент
- для начала самый не-

обходимыА. Ero леrче отковать

в кузнице, но, если вы можете

воспользоваться услуrами кузни-

цы, изrотовьте инструмент в

школьной мастерской на металло-

обрабатыва)Ощих станках. Мате-

риал
-

инструментальная сталь.
rотовый инструмент обязательно.

нужно закалить. Наrрейте рабо-

чие части до вишневоrо или

KpacHoro цвета и быстро опусти-
те в воду комнатной температу-
ры. Нельзя HarpeBaTb до оранже-
Boro или желтоrо цвета, потому
что инструмент после закалки
станет слишком хрупким. rpeTb

нужно в древесном уrле
- ка-

менный может испортить за-

калку.

Переверните страницу и взrля-

ните на рисунок, изображаюший
инструмент первой необходимо-
сти.

Пунчеты понадобятся вам, ко-

rда вы будете откалывать от

природной rлыбы нужный кусок
камня. Впоследствии можно бу-
дет запастись еще и клиньями

разной формы. Пунчеты и клинья
вбиваются в камень кувалдой.
Большой закольник;, различные

кирки, шпунт служат для rрубой
обработки камня - оболванива-

ния, как rоворят художники.

Ручной закольник, скарпель и

тесовик употребляются для чер-
новой тески плоских поверх-
ностей при обработке камня

твердых пород. Удобно оt'iраба-
тывать плоскую поверхность и

крестовой зубчатой бучардой,

у.даряя .ею по камню так, чтобы

инструмент ложился всей поверх-
ностью, а не ребром или уrлом.

Обрабатывать фиrурную по-

верхность вам nOMoryT цилиндри-
ческая бучарда, троянки с раз-
личной шириной лезвия, фиrур-
ные скарпели.

При работе с мяrким камнем

удобно доводить фиrурные про-

фили скребками разной формы.
Чаще Bcero перед высеканием

орнамеита поверхность камня

достаточно отшлифовать или да-

" "'
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же оставить шероховатой. Но
иноrда по замыслу .бывает необ-

ходимо добиться зеркальноrо
блеска. Идеально rладкую по-

верхность можно получить толь-

ко после трех последовательных

операций шлифовки, масти-

ченья и полировки. Каждая из

этих операций допускает приме-
нения нескольких способов в за.

висимости от твердости н зернн-.

стости камня. Мы расскажем

лишь о работе с мяrким камнем.

Шлифовку можно начинать

лишь после Toro, как поверхность

камня подrотовлена к ней, то

есть обработана бучардой н скар-

пелем, а иноrда и троянкой.
Шлифуйте абразивными бруска-

ми, для удобства оправив их

64
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в деревянные обоймы. При шли-

фовке придерживайтесь несколь-

ких правил: последовательно пе-

реходите от крупнозернистых

брусков к мелкозернистым; сме-

няйте брусок только после Toro,

как предыдущим уже невозмож-

но добиться улучшения; при сме-

.не бруска промывайте шлифуе-
мую поверхность, так как остав-

шиеся зерна KpynHoro бруска
MoryT поцарапать камень.

Мастиченье необходимо не все-

rда, а только в тех случаях, ко-

rда камень поспе тщательной
шлифовки все же сохранил по-

верхностные трещинки, поры, ра-

ковинки. Состав мастики

130 r канифоли, 90 r rипсовой

пыли, 30-40 r цинковых белил.
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Если камень цветной, вместо цин-

ковых белил нужно взять 3-4 r

красителя
- охры, сажи и т. д.

В зАвисимости от цвета камня.
В чистой банке расплавьте кани-

фоль, затем добавьте в нее

остальные компоненты и тща-
тельно размешайте.

l\\астика вплавляется в рако-
винки и трещины HarpeTblM па-

яльником, затем эти места под-

шлифовываются вровень с по-

верхностью камня.

Теперь можно приступить к

полировке. Следует сказать, что

далеко не всякий камень хоро-
шо воспринимает полировку

-

особенно это относится к мяrким

породам. Так что во мноrих слу-
чаях приходится оrраничиться

5 «Юный техник" N2 10

шлифовкой. Но допустим, что вы

работаете с камнем, который ли-

шен этоrо недостатка. Промонте
камень водой с rубкой и протри-

те ветошью. Посыпьте поверх-

ность каким-нибудь полироваль-
ным порошком, например пемзо-

вым, и полируйте войлоком, со-

вершая KpyroBbJe движения. По-

верхность должна приобрести
зеркальный блеск.
Контур будущеrо орнамента

наносится на поверхность камня

карандашом. Правда, если по-

верхность полированная, каран-

даш не оставит на ней следов.

В этом случае покройте камень

слоем светлой rуаши, дайте про-
сохнуть, а потом наносите орна-

мент. Персводя рисунок с эскиза,

удобно пользоваться копироваль-

ной бумаrой. Если орнамент со-

держит повторяющиеся элемен-

ты, сделайте трафарет или шаб-

лон и по ним наносите на камень

рисунок, следя за правильностью

сопряжений элементов.

Начинайте высекать орнамент

только после Toro, как попробуе-
те на HpyroM куске камня от
этой же rлыбы, как он обраба-
тывается, какие лучше Bcero при-

менять инструменты.

Чтобы рельефные элементы ор-

намента выдерживались в заду-

манных размерах, сделайте необ-
ходимые шаблоны и периодиче-

ски проверяйте правильность об-
работки.
Мы показа.ТJИ на стр. 63 рабо-

ту учащихся Тбилисскоrо художе-
cTBeHHoro профтехучилища. Одна-
1<0 не беритесь повторять ее сра-

зу
- это довольно сложно. На-

чните с простых rеометрических

орнаментов, и только KorHa они

будут получаться безупречно,
переходите к более сложным.

Не забывайте о технике без-

опасности. Камень нужно укреп-
лять надежно, чтобы он не упал,

и надевать очки для предохране-

ния rлаз от мелких осколков.

С. fАЗАРЯН

ФОТО Э, ЗАРИДЗЕ
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:t Аrнит
-

МАrниты ! ,!"

Сде.лаu д.ля ШКОАЫ

Кто из вас не прибеrал к

услуrам компаса, чтобы в пас-

мурную поrоду быстро и пра-

вильно определить путь к дому

при выходе из леса? Стоит на

Hero взrлянуть, и одна из стре-

лок точно укажет вам север, дру-

rая - юr. Только потом, на уро-

ках физики, станет ясным, что

стрелки реаrировали на маrнит-

ное поле Земли.

Постоянный маrнит маленьких

размеров нетрудно сделать са-

мим. Для зтоrо надо взять по-

лоску стали, приложить к маrни-

ту, и полоска намаrнитится. Mar-

нитное взаимодействие, о кото-

ром мы будем rоворить, - зто

комплекс свойств и явлений, свя-

занных с особым и порой слож-

ным взаимодействием тел.

Одноименные полюса маrнитов

отталкиваются, а разноименные

притяrиваются: зто тоже взаимо-

действие, но простое, ero нетруд-

но усвоить и еще проще проде-

монстрировать. Куда труднее вы-

явить воздействие маrнитноrо по-

ля на дерево и стекло, нефть и

воду, а также на rазы и MHoro-

чнсленные солн. А что такое

взаимодействие существует, нам

и предстоит убедиться.
В 1845 rоду М. Фарадей впер-

вые обнаружил, что намаrничи-

ваться MoryT мноrие вещества,

все зависит от силы маrнитноrо

воздействия на них. Отсюда по-

шло деление всех веществ на

66
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диамаrнитные и парамаrнитные.

Первые обладают отрицательной
маrнитной воспрнимчивостью,
вторые положительной. Что
зто значит? Дело в том, что диа-

маrнетики (уrлерод, фосфор, де-

рево, стекло и т. д.) не притяrи-

ваются к маrниту, а отталкива-

ются от Hero. Парамаrнетики же,
наоборот, притяrиваются. Одна-
ко оба явления показать долrое

время не удавалось. Трудность
заключалась в том, что силы

взаимодействия были ничтожно

малы в обоих случаях. Показать

же ученикам суть зтих важных

явлений крайне необходимо для

Toro, чтобы они лучше усвоили
маrнитные свойства веществ, ко-

торые позволят в дальнейшем

на основе зтих вновь изученных
свойств исследовать структуры

различных тел.

Сотрудник Кировоrрадскоrо
института сельскохозяйственноrо
машиностроения r. Б. Аверьянов
разработал простой прибор, на-

rлядно демонстрируюший свой-
ства пара- и диамаrнетиков.

r. Б. Аверьянов в свое время

работал учителем в школе и там

на уроках чувствовал острую

нужду в приборе, который бы

Harлядно показыasал реакцию
маrнитноrо поля на диа- и пара-

маrнетики. Ero прибор, несмотря
на простоту конструкции, при-
знан изобретением.
На П-образном коромысле (1)



из алюминиевой пластинки под-

вешены две пробирки (5). В од-
НОЙ из них находится диамаrнит-

ное вещество, в друrой - пара-
маrнитное. В качестве диамаrне-
тиков можно взять rрафит (ХН-
мичеСI(И чистый), висмут, дистил-

лированную воду. Поскольку си-
ла отталкивания днамаrнеТИК08
очень мала, то даже небольшие

заrрязнения MoryT создать силу
притяжения, которая превзойдет
силу отталкивания, н опыт не

удастся.
В качестве парамаrнетиков

можно использовать раствор
хлорноrо железа, марrанец, мед-
ный купорос. Чтобы быть уве-
ренным 8 том, что притяжение
вызвано ферромаrнитными заrряз-
нениями, следует пользоваться
жидкими парамаrнетиками (на-
пример, раствором хлорноrо же-

леза).
Но в таком виде коромысло

работать не будет. В ero середи-
не необходимо установить и за-

крепить подшипник (2), который
непременно должен опираться на

острие иrлы (З). Иrла же встав-
ляется в стержень стоtiки. Как
вы уже, очевидно, поняли, имен-
но иrла создает так необходимую
повышенную чувствительность
Bcero прибора. для первоначаль-
Horo уравновешивания коромысла
понадобится еще передвижной
хомутик (4).
для создания onblTHoro маrнит-

5*

/
.4 5----

ното поля используется электро-

маrнит, который собирается И.l

школьноrо набора «Универсаль-
ный трансформатор.. На сердеч-
нике помешают две катушки

«220., которые соединяются па-

раллельно. Электромаrнит мшI\t-т

ПИlаться от селеновоrо выпрями-

теля зов, IOA.
При демонстрации явления диа-

маrнетизма прибор устанавли-
вается таким образом, чтобы про-
бирка с диамаrнетиком нахо;!.и-

лась на краю зазора электромаr-

l!Ита. При включении маrнитноrо

поля пробирка тотчас вытолкнет-

ся из зазора, и коромысло повер-

нется в rоризонтальной плоско-

сти.

При демонстрации явления па-

рамаrнетизма вторая пробирка
устанавливается точно так же.

Но при включении электромаrни-

та она поведет себя нначе -- она

втянется внутрь зазора, и коро-

мысло «клюнет. вниз.

Вот как, оказывается, просто с

помощью иrлы, коромысла и

электромаrнита, а rлавное - на-

r яднопродемонстрировать сверх-

ма.1Ь1е, неУЛОВИМblе ранее маrнит-

Hble СИЛbl. С помощью учебноrо
пособия вы убедитесь в их суще-

ствовании, и эта убежденность
наверняка поможет вам в даль-

нейшем правильно и своевременно

их учитывать и использовать.

П, ПАВЛОВ, ииженер
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В восьмом номере нашеrо журнала мы

рассказали о констрУКЦИИ стереофониче-
СКОТО усилителя для воспроизведения

rрамзаписи. Этот усилитель можно ИСПОлЬ-

зовать для прослушивания стереофониче-
ских радиопередач, если к обычному лам-

повому приемнику с УКВ диапазоном под-

ключить приставку-стереодекодер. Кон-

СТРУI<ЦИЮ простейшей одноламповой при-
ставки предложил наш читатель 5. rлаrо-

лев из Москвы.

c-rЕРЕО3ВУJ<.
НА РАДИОВОЛНЕ

Левая часть двойноrо триола
Л 1 рабuтает как усилитель на-

пряжения. В ero сеточную цепь

включен делитель, состоящий из

резисторов R 1 R2 и конденсатора
С2. В анодной цепи триода на-

ходится колебательный контур,
восстанаВ.lивающий подавленную

при передаче поднесущую часто-

ту 31,25 Krll. Добротность кон-

тура восстановления L1C3 равна

доБРОТНОС1И контура подавления
в пt>редаЮщt>й аппаратуре и со-

ставля('т 100 единиц. В этой свя-

зи к качеству контура предъяв-
ляются очень жесткие требова-
ния. Обмотка катушки L1 содер-
жит 120 витков ПРОВО'J.а ПЭВ 0,31,
выполнена на секционном

каркасе и заключена в броневой
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сердечник из феррита типа ОБI8

или ОБ20. Индуктивность катуш-
"И - 2,6 Mr.
Правая половина лампы ЛI

включена по схеме катодноrо

повторителя.

IIолярный детектор собран на

полупроводниковых диодах Д 'Д2
и ПО.1.КЛЮЧt:'Н через конденсатор

С6 к катодной наrрузке правоrо
триода Лl.
В результате ..'I.етеКТllрования

полярно-модулированноrо колеба-
ния один ..'I.иод выделяет сиrна.,1Ы

для левоrо канала, а друrой -

Д.'Iя правоrо. На выходе детек-

торных каскадов включены це-

почки R9C7 и RIOC8 для компен-

сации предискажений, введt:'ННЫХ

при передаче. Цепи RIIC9 и

RI2CIO ПРОИЗВО..'l.ят дополнитель-

ную фильтрацию поднесущей час-

тоты.

Стереодекодер соберите на пла-

те размером 120Х60 мм, выре-
занной из алюминия толщиной

1-1,5 мм. Накальные выводы и

анодное питание лаМIIЫ ПО.lклю-

чите к ближаllШИМ cooltleTCTB}-
ющим точкам приемника, а вход

приставки
- к наrрузке частот-

Horo детектора. Ныход СТt'рt:'оде-

кодера соедините штыревым разъ-
емом со стереоусилителем. ВС!:' со-

еДllНите.lьные провода СЛt'дует
тщательно экранировать.

При правильном монтаже на-

cTpo,iKa приставки сводится к

подбору t.'мкости hонд'нсатора

С2 .по минимуму прuнш.ноиения

сиrнала из одноrо KaHa.'la в др}-

rой, точной настройке контура
LIC3 на поднесущую частоту

31,25 кrц и установке подстроеч-

ным резистором R4 оптимальноrо

режима УСИЛt.'НИЯ.
Налаживание стереодекодера

произво ,ите при точной настрой-
ке ПрИt.'мника на частоту Пt.'реда-
ющей радиостанции. Разумеется,

стереоэффект возникает только

при приеме стереопередач, кото-

рые ведутся сейчас почти в двух

десятках rородов страны.

ВЫ собираетесь купить радиоприемник. Чтобы покупка не принесла

вам в будущем разочарования, попробуйте уяснить ДПR себя, чеrо вы

от нее ждете. Обилия принимаемых станций! Способности поймать

отдаленную слабую станцию! Высокото качества звука! А может, и

тото, и друтото, и TpeTbero!
В паспорте любоrо приемника даны ето характеристики: ЧJ4сло и

вид диапазонов, чувствительность, избирательность, выходная мощ-

ность, полоса воспроизводимых частот и друrие. Как разобраться в

этих цифрах, понять, что они означают! Как раз об этом рассказыва-

ет инженер И. Ефимов.



ПАСПОРТ

вашеrо

приемника
Современные радиовещатель-

н...е приеМНИI<И и радиол... в ка-

чественном отношении делятся

на пять классов. Лучшее I<ачество

радиоприема обеспечивают при-

емники в...сшеrо, первоrо и

BToporo классов. ПриеМНИI<И
TpeTttero и четвертоrо классов -

наиболее прост...е и дешев...е
-

хараl<теризуются более НИЗI<ИМИ

качественн",ми показателями.

Диапазон частот (длин I!ОЛН)

приеМНИl<а имеет большое зна-

чение, так как от Hero зависит

число принимаем",х станций. При-
емники всех пяти I<лассов имеют

дЛинноволнов",й (150-408 кrц,
или 2000-735,3 м) и средневолно-
в",й (525-1605 кrц, или 571,4 -

186,9 м) диапазон....
Длинн...е волн... оrибают Зем-

лю, но в этом диапазоне трудно

разместить MHoro станций, поэто-

му даже отличн",й приеМНИI< смо-

жет поймать на ДЛИНН"'Х волнах

только три-чет"'ре местн...е или

мощн...е удаленные станции.

Средние волны сродни длинн"'м,

НО по вечерам и в ночное время

меняется их хараl<тер. После за-

хода солнца нижний СЛОй ионо-

сфер... ИСI<Рloiвляет путь этих ра-

диоволн таl<, что они возвра-

щаются 1< Земле на таких боль-
ших расстояниях, на котор",х

днем их прием б...л невозмо-
жен.

сснаселенностыl этоrо диапазо-
на в...ше длинновол",овоrо. Здесь
можно не без успеха поохотить-
ся за дальними радиостанциями.
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Коротковолнов",й диапазон

(3,95 -12,1 мrц, или 75,9 - 24,8 м)
обязателен для приемников в",с-

шеrо, nepBoro и BToporo I<лассов.

Очень  aCTOэтот диапазон разде-

ляется на неСКОЛЬI<О растянут",х

или полурастянут",х КВ поддиапа-

зонов, I<отор...е. перекр",вают
лишь узкий участок волн, rде

сконцентрировано наибольшее

количество вещательн",х станций

(к таким участкам относятся под-

диапазон... 25, 31, 41, 49 и 52-

75 м), и позволяют получить

большую точность наСТрОЙI<И.

КОрОТl<ие волн... MoryT совер-
шить I<pyrocBeTHoe путешествие,

отражаясь от ионосфер.... Состоя-

ние ИОНОСфер..., а значит, и ее

отражающие способности, и

ссдальнобойносты) КВ сильно за-

висят от времени тода и суток.
В 25-метровом поддиапазоне
особенно хорошее прохождение

радиоволн наблюдается днем.

Диапазон... 31 м и 41 м об",чно

«ЖИВУТII круrл...е сутки, а ди.апа-
ЗОhЫ 49 И 52 - 75 м считаются

Ярl<О в...раженн",ми ночн",ми.

Уже мноrие rод... большинство

раДИОПРИЕ:МНИI<ОВ и радиол в",-

пускаются с диапазоном ультра-

коротких ВОЛIi (65,8 - 73,0 мrц,
или 4,56 - 4,11 м). Любой радио-
слушатель может убедиться в от-

личном к честве приема про-

rpaMM на УКВ и почти ПОЛНОМ

отсутствии помех.

Действие мощн",х ультракорот-
коволнов",х радиостанций не пре-

в...шает 100-200 км. Этот диапа-

зон считается местн"'м. Но имен-

но на УКВ возможн", стереофо-
ничеСl<ие передачи, таl< как толь-

ко здесь получается необходимая
при частотной модуляции полоса

частот радиоканала (100-
120 кrц).
Для упрощения наСТРОЙЮ1 ра-

диоприеМНИI<ОВ, помимо об",чной

ручной, применяется кнопочная

фиксированная система на не-

сколько зараtjее в...бранны x стан-
ЦИЙ в диапазоне УКВ, СВ и ДВ.
На I<ОрОТКИХ волнах из-за НИЗКОй

устойчивости приема и точности



настройки она не применяется.

На вход приемника поступают

очень слабые сиrналы, напря-
жение I<ОТОРЫХ измеряется ты-

сячными (мВ) и даже миллион-

ными (мкВ) долями вольта.

Чувствитель,ность приеМНИl<а
ero способность принимать сла-

бые радиосиrналы. Приемники
TpeTbero и четвертоrо классов,

имеющие невысокую чувствитель-

ность (100-300 м'кВ 'на 'Средних

и длинных волнах), (не замеТЯТII

сиrналы далек'их или слабых

станций, а очень хорошая чув-

ствительность приемников высше-

ro класса (50 мкВ на ДВ, СВ и КВ)
не Bcerда может быть полностью

реализована из-за внешних помех

!" собственных шумов аппара-
туры.
Хороший приеМНИI< без труда

выберет из мноrих тысяч одно-

временно работающих станц-ий
толы<o одну, нужную еам. Если

бы подобной способ-ностью обла-
дал человек, то, находясь на

большом стадионе, каждый из

нас мот бы леrко с<наСТРОИТЬСЯII

на rолос лю60rо болельщика.

Увы, возможности ортано,в 'Слуха

не идут н'и в I<акое <:равне'ние с

избирательностью приемной ап-

паратуры.

Вещательные передатчики ра-
ботают на 'несущих частотах, раз-

несенных Apyr относительно дру-

ra не менее чем на 10 кrц. Если
это условие не выполнить, то

спектры раДИОl<оналов различных

станций будут перекрываться и

их частотное разделение станет

невозможным.

Избирательность обычно выра-
жается числом, показывающим,
во сколько раз уменьшается сиr-
нал станци'и, которая работает на

«соседней" частоте, отличающей-
ся на :!:: 10 кrц от частоты на-

стройки приемника. Радиоприем-
ники четвертоrо класса ослабля-
ют сиrналы передаТЧИl<а, БЛИЗI<О-

ro по частоте, по край,ней мере
в 6-1 О раз, а высшеrо I<ласса -

в 1000 раз по сравнению с сиr-
налами принимаемой проrраммы.

Чтобы поставить приемнику

Оl<ончательную оценку (хорошии))

или С<ПЛОХОЙII, нужно обязатеЛblНО
оценить I<ачество ero звучания,

верность воспроизведения звука.

Чем шире полоса ЗВУI<ОВЫХ ча-

стот, тем лучше и eCTect'lВeHHee

радиопередача. Для обеспечения
«высокой веРНОСТИII создаются
с.лож-ные аку<:тическ'ие arperaTbI

из нескольких rромкоrоворителей,
эффективные системы реrули-

РОВI<И тембра, которые обеспечи-

вают при приеме речи подъем

средней области частотной харак-

теРИСТИI<И, а при передаче музы-
I<альной проrраммы подчеРl<ива-
ют низшие и высшие тона зву-
1<0BorO сиrнала.

Полоса воспроизводимых ча-

стот у ВЫСОКОl<ачественных при-
емников от 40-60 до 4000-

6000 rц при работе с амплитуд-

НОй модуляцией в диапазонах

ДВ, СВ и КВ и от 40-60 до
12000-15000 rц при приеме в

диапазоне УКВ.

У простых переНОGНЫХ и кар-

манных приеМНИI<ОВ полоса вос-

произ'во'Димых. ЗВУI<ОВЫХ частот

значительно уже - от 200-300

до 3000-4000 rц.
На выходе приемника, помимо

OCHoBHoro звука, как правило,

возникают сиrналы 4-40ВЫХ частот.

Они изменяют окраску принима-

емой проrраммы и проявляются

в виде хрипов и дребезжаний,
Уменьшить эти нелинейные иска-

жения удается правильным выбо-

ром режимов работы ламп и

транзисторов.

Ухо человеl<а почти не замеча-

ет нелинейных искажений, если

их энерrия не превышает 3-5%
по отношению к основному зву-

ковому сиrналу. Такому условию
удовлетворяют приемники высше-

ro класса. Радиоприемники дру-
rих классов имеют большие ис-

кажения, их коэффициент дохо-
дит до 10-12%.
Качество звучания приемника

определяется не только верно-

стью воспроизведения передачи,

но и rРОМI<ОСТЬЮ.

7.



Номинальная выходная мощ-
ность радиоприемника

- это ra-

рантированная мощность на выхо-

де усилителя низкой частоты

при допустимом уровне ИСl<аже-

ний. Величина выходной мощно-
сти зависит от выбранной схемы

УНЧ, типа ламп или транзисто-

ров и режима их работы.
Выходная мощность сетевых

приемников может достиrать

25 Вт, у малоrабаритных транзи-

сторных приемников она равна

0,04-0,5 Вт.

К мощным усилителям обычно

подключают звуковые колонки,

состоящие из нескольких динами-
ков разных размеров и форм.

Миниатюрные динамики с жест-

ким диффузором лучше воспро-

изводят высокие звуковые ча-

стоты, а rромкоrоворители с боль-

шой излучающей поверхностью-
низкие частоты.

Сеrодня основные усилия раз-

работчиков бытовой радиопри-
емной аппаратуры направлены на

совершенствование Эl<сплуатаци-
онных характеРИСТИI< приеМНИI<ОВ
и радиол. СоздаНН!оlе в послед-
ние rоды новинки имеют совре-
менный внешний вид, ВЫСОl<ое

качество звучания, удобны в об-

ращении, их электричеСl<ие пара-

метры не изменяются от усло-

вий эксплуатации.

В новых массовых приемниках

нашли широкое примен.ение rиб-

ридные интеrральные МИl<росхе-
мы, которые не только умень-

шают rабариты и вес, но rлавным

образом обеспечивают вы окуюю
степень надежности аппаратуры.

Шесть интеtральных МИI<РО-

схем, установленных в перенос-

ных приемниках TpeTbero класса

ссУрал-З0111 и с(Урал-З02I1, позво-

лили уменьшить площадь печат-

ных плат и блаrодаря этому вве-

сти дополнительный блок для
приема УКВ диапазона, увеличить
акустический объем I<орпуса и

улучшить I<ачество звучания.

И. ЕФИМОВ,

инженер
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Самодельный
двиrатель
Мноrие :\lOде.lIIСТЫ на COpl'BlfO-

ваllИЯХ ста.lкиваются с проб.ll'-
Moii мощноrо, высокооБОрОТllоrо
.1Лllrате.1Я. Де.lО в TO:\I, что основ-

ная масса выпускаемых нашей

ПРОМЫШ.lенностью :\1И1,родвиrате-

.lt'ii ПР .1назначена .1.1Я наЧlIнаю-

ших :\1O;t!..'.lIlCTOB и не ПОЗВОЛЯl..'т

.10стиrать высо"их рсзультатов.

Ниже ПР"ВО.1ятся uписаНllе и ра-

БОЧllе чертежи ДВllrателя, постро-

I..'ШlOrо в .1t'Tc"oii авиамоде.1ЬНОЙ

.lаборатории дома культуры

.\\етростроя и показавшеrо при

испытllияхx неплохие резу.lьтаты.
Сборочный чсртеж двиrателя при-
веден на рисунке 1. С ВIIНТОМ

.1иаЩ'ТР0:\1 190 :\1:\1 и шаrом 88 мм

(обычныii винт таймерноii моде-

ли) в каЛИ.1ЬНОМ варианте он

развивал 22 -22,5 тыс. оборотов,
что cooTBeTCTBVl..'T мощности

0,41-0,45 л. с. Он может быть

ж'rко переделан в к(;мпреССIIОН-
HbIii вариант, если вы замените

ro.loBKY ци.lиндра. Чтобы сделать
этот двиrатель, не нужно зани-

маться такой сложной и трудо-
I..'мкой операцией, как литье.
Наибольшая трудность ВОЗНИ-

кает ПрИ изrотовлении картера

(рис. 2). Он состоит ИЗ одной

дета.'JИ, выполненной из алюми-

ниевоrо сплава Дl6-Т. Наружные
обводы и перепускны каналы

картера отфрез рованы. Отвер-
стия под носок картера, задняя

крышка и rильза цилиндра рас-
тачиваются на токарном станке

в специальном приспособлении
или на планшайбе. Перепускные
каналы после rрубоrо фрезерова-
ния доводятся до окончательных

размеров надфилем или борма-
шинкой.
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1 - ноленчатый вал; 2 - подшипнин серии 1000095 5>,13 мм; 3 - но-

сок нартера; 4 - норенной подшипнин серии 1000095 7х19 мм; 5 -

картер; б - пронладна; 7 - rильза цилиндра; 8 - rоловна цилиндра;
9 - налильная свеча; 1 О - поршень; 11 - поршневой палец; 12 -

шатун; 13 - винт; 14 - золотник; 15 - валин золотнина; 1 б - жин-

лер; 17 - диффузор.

Носок картера (РIIС. 3) uБЪС:\1-
HbIii. Он ВЫПО.1нен из а.lю:\шние-
Boro сплава ,],16-T на токарном
станке. ПРII расточке 01Вl'РСТИII
под подшипники cTapaiiH'cb до-
биться наибо.1ыlJ'i"I их СООСIIOСТИ.

чтобы не БЫ.10 перекосов колен.

чатоrо ва.1а. Выточите переднюю
часть носка. Да.1се на спеШlа.1ЬНОЙ

разжимной оправке диаметром
13 мм закреПllте носок картера и

в Ht'M расточите отверстие 110].

кореННОi"l по.]шипник КОЛl'нчатurо

ва.1а. После 3Toro обточите на-

ружные обводы: вы по.1)'чите реб-
ро ф.'1аНЦt:'воrо СОl'.]IIНt'НИЯ носка

и KapTt:'pa двиrаТI'.1Я. В ребре
просвер.1ИТt' на СВl'РJ1И.1ЬНО\1 стан-

ке четыре отверстия !z5 3.1 мм

для винтов креп t:'НИЯ носка к

картеру.

ЗаДЮIЯ крышка (рис. 4), так же

как и картер, изrотаВЛlIвается

\IЗ СП.1апа ,1l6-Т. Снача.1а на то-

карном станке илотовьн' поса-

.ючную поверхность Q5 24 и реб-
ро ф.1анна "реП.1L'НИЯ крышки к

карп'ру. На фрезерном станке

обработаi'пе торцовую часть, упи-
рая все .1l1шнее, потом фрезеруii-
те контур ф.lанца крепления.
В заднеi"l крышке просверлите от-

верСТllе под ва.1ИК ЗО.101ника.

Во фланце Крt:'П.1ения крышки к

картеру тоже ПрОСВl'рлите ЧL'тыре

ОТВL'РСТИЯ по.] "репежные винты

sz З,I ШI.

Зо отник(РII 5) изrотавливает-

ся из стаЛII марки 12ХНЗА И.'1И

зохrСА. Но ero можно сделать

If 113 .1юбых друrих доступных

!\1арок стаЛL'i"I. ПОДВl'рrаt:'МЫХ тер-

мическоii обработке. 'Сначала на

токарном станке обработайте за-

rOToBKY по наружному диаметру,

затем ПрОСВt:'р.1ите 11 разверните
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центральное отверстие. После
этоrо специальным резцом от-

режьте пластину толщиной

2,2 мм (0,2 мм -

припуск на

шлифовку).
После разметки выберите в

пластине золотника лишний ма.

н'риал на фрезерном станке и

наДфllлем окончательно доведите
ero размеры.
Золотник подверrают закалке.

Если он изrотовлен из стали

марки ЗОх rCA, наrрейте cro до

температуры 980-7-990 о. Охлаж-

дайте в минеральном масле типа

автола. После закалки отшли-

фуйте золотник с двух сторон на

ПЛОСКОШЛllфовальном станке. Ес-

ли в распоряжении моделиста
нет плоскошлифова.1ьноrо стан-

ка, эту операцию можно заме-

нить притиркой золотника на чу-

rунной плите.
Ва.'lИК золотника изrотовьте на

токарном станке из бронзы марки

Бр.АЖ9-4. После точения от-

шлифуйте; валик должен за-

прессовываться rорячей посад-
кой в зад.нюю крышку. На

нем же свободно, но без

люф1 а вращается золотник. Об-

14

ратите особое внимание на тща-
тельность подrонки золотника к

задней крышке. Важно добиться
полноrо прилеrания так, чтобы
не было зазоров.
Большое значение имеет выбор

параметров шатунно-поршневой

rруппы, коленчатоrо вала и систе-

мы rазораспределения. Заданный

рабочий объем у двиrателя мож-

но получить при различных соче-

таниях диаметра (d) и хода

поршня (5). Лучшим сочетанием,

подобранным в ходе длительных

экспериментальных исследований,
является d=15 мм и 5= 14 мм.

Такие параметры шатунно-порш-
невой rруппы имеет большинство

современных двиrателей (<<Росси»,

«Супер-тиrр» G20-15, МД-2,5, «Ме-

теор» и др.).
Обычно при увсли,чении хода

поршня максимальные обороты
двиrателя уменьшаются, а крутя-
щий момент на валу возрастает.

Крутящий момент и число оборо-
тов связаны с мощностью двиrа-

теля N таким соотношением:

М.П
N =- [л. с.], rде

716,2

40
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М-величина крутящеrо момен-
та в кr/ I,

n - число оборотов КОЛt'нчатоrо

вала в об/мин.
При испытаниях двиrателя чис-

ло оборотов ИЗМt'рЯt'ТСЯ TaxoMt'T-

ром, а крутящий момент опреде-

ляется на cneUllaJlbHoM балансир-
ном СТt'Нде.

Самое тщательное внимаНllе

при изrОТОВЛt'нии и сборке дви-

rате.ТЯ уделите rильзе. цилиндра,

поршню, шатуну и коленчатому

валу.

[ильзу цилиндра можно

изrотавливать из стали марки

ШХ-15, A-12 или бронзы марки
Бр.АЖ9-4. Сначала на токарном

станке получите t'e наружные и

внутренние обводы с припуском
в 0,15 мм на наружный и внут-

ренний диаметры для шлифовки и

притирки. После этоrо в rllльзе

ци.lиндра профреЗt'руйте пере-
пускные и выхлопные окна, затем

доведите их на.1филем ..1.0 окон-

чате.1ЬНЫХ размеров. Не забудьте
закалить rильзу, если она выпол-

нена из стали ШХ-15. [ильзу из

стали A-12 и бронзы БРАЖ9-4
Не калят, так как ЭТII маТt'риалы

не поддаются термической обра.
ботке. Если rильза выполнена 113

бронзы БРАЖ9-4, то ее иелесо-

образно изrотовлять одновремен-

но с рубашкой охлаждения

(рис. 6). Это улучшит охлажде-

ние двиrателя, повысит t'ro мощ-

ность и максимальное число обо-

ротов (хотя и ПРИВt';J.t'т к неко-

торому увеличению веса).
Поршень двиrателя (рис. 7)

можно сделать из чуrуна раз-

личных марок, лучше Bcero из

чуrуна марки ХНВ. После то-

карной и фрезерной обработки
он притирается последовательно

к rильзе цилиндра чуrунным,

дюралевым и медным притиром

по наружному диаметру. Поста-

райтесь добиться плотноrо, ров-
Horo (нет просветов при про-
смотре на яркий свет!) прилеrа-
ния по всему диаметр 

Шатун двиrателя (рис. 8) луч-
ше Bcero сделать из алюминие-

вorо сплава Дl6-Т на фрезерном
станке. Отверстия под поршневой
палец и шейку кривошипа колен-

чатоrо вала сначала просверлите,

а затем разверните на свеРJ1И.ть-

ном станке.

'1 i  t;-
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Коленчатый вал двиrателя

(рис. 9) изrотовляется в специ-

альной. оправке (рис. 13) на то-

карном станке из стали марки

12ХНЗА, 18ХНВА И.1И зохrСА.
l:.сли он выполнен из стали

12ХНЗ:\ или 18ХНВА, то после

черновой обработки ero сначала

Щ'МL'НТИРУЮТ на rлубину =0,3 мм,

а затем калят. Вал из стали

зохrСА цементировать не надо.

При обработке вала на токар-

ном станке не забvдьте сделать
припуск на диаметр в 0,2-
0,25 мм: он убирается при шли-

фовке.
При сборке носка картера об-

ратиТt особое внимание на леr-

кость и П.lавность хода коленча-

Toro вала. .\\а.lеiiшие заедания

недопустимы, так как они снижа-

ют максима.lьное ЧИС.lО оборотов
двиrатс.'IЯ на 2-3 тыс.

Рубашку oX.'Ia ждеllll я двиrате-

.1Я ;I.c.'IaiiTe на ток3[Ш 0:\1 и

фрезерном станках из а.'IЮМИ-

НИl'воrо сплава Д1б-Т. В нее ro-

рячей посадкой запрессовывает-
ся rильза цилиндра. Перепускные
окна выполняются вручную после

разметки торца при помощи над-

филя.
rоловка цилиндра выполняется

из а.'Iюминиt'воrо СП.lава Д1б-Т,
как показано на рисункс 1Q В ка-

лильном варианте двиrателя она

имеет отверсп.с под свечу нака-

.rшвания КС-2, а в компрессион-

ном микроконтрпоршень. Сте-

ш'нь сжатия в компрессион-

ном и калильном вариантах вы

можете подобрать, изменяя коли-

чество прокладок.

rоловка цилиндра, rильза ци-

линдра, рубашка охлаждения и

картер собираются четырьмя вин-

тюlИ {25 3 мм.

Фазы rазораспределсния ;I.виrа..

теля, которых необходимо доби-
ваться при ero изrотовлении, при-
ведсны на рисунке 11.

А. НОРОВ
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Н! 10

1974 r.

ДЛЯ
УМЕЛЫХ
РУК

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛу
..ЮНЫЙ ТЕХНИК".

Старт! Прозвучала команда, и

вихрастый мальчишка, словно за-

праВСI<ИЙ слаломист, помчался

вниз с ropbI. Сзади за ето ми-

никаром только бурунчики сне-

та. На поворотах ето заносит в

сторону. Но это не беда. Искус-
ство rонщика и надежный тормоз
помоrают выровнять машину, и

вновь она мчится по прямой на

радость взволнованным болель-

щикам,

Так самодельные МИНИl<ары на

лыжах штурмовали зимнюю трас-

су. Соревнования проходили в

Воронеже. Это были первые у
нас в стране областные соревно-

вания ШI<ОЛЬНИI<ОВ.

В этом номере приложения чи-

татель может познакомиться с

двумя конструкциями воронеж-

СI<ИХ миникаров.

А тем, кто начал изучать эле-

менты вычислительной техники и

проrраммирования, небезынтерес-
но будет построить с(Бинарик».
Этот электронный прибор помо-

жет им успешно овладеть двоич-

ной системой счисления: перево-

дом десятичных чисел в двоичную

систему и наоборот.
Установка для пересъемки с

диапозитивов заинтересует мно-

rих фотолюбителей. А. модель
авиамобиля из бумаrи, думаем,
понравится начинающим моде-
листам.
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В прекрасной книrе Я. И. Перельмана ..Живая математика.. есть

рассказ о том, как молодой математик проиrрал пари, казалось бы,
полностью rарантировавшее ему успех. Ero партнер поставил на

то, что мимо окна пройдут сто мужчин подряд, и математик, зная...
как бесконечно мала вероятность этоrо, смело поставил на кон свои

велосипед... Как BApyr
- о случайность!

- точно в этот момент

перед окном прошел батальон пехоты, и незадачливый ученый, кото-

рый заранее предвкушал успех, в один миr остался без велосипеда...

Случай постоянно вмешивается в нашу жизнь. Но поскольку круп-

ные удачи выпадают нам редко, а мелкие радости, доставляемые слу-

чаем, в счет не идут (если мы успели вскочить в уходящий автобус,
это тут же забывается), то за случаем в нашем сознании прочно

утвердилась сомнительная репутация: ну можно ли, в самом деле, по-

лаrаться на случай1! То ли дело необходимость - она rораздо надеж-

нее, она уже не подведет...
Но вот перед нами книrа человека, посвятившеrо и свою работу,.

и всю свою жизнь тому, чтобы поставить этот капризный, этот не-

постоянный случай на службу большой науке, и успевшеrо увлека-

тельно рассказать об этом. Мы имеем в виду профессора Л. А. Рас-
триrина, руководителя единственной в мире (!) лаборатории случай-
Horo поиска, и ero книrу ..Этот случайный, случайный, случайный
мир.. (..Молодая rвардия.., 1974).

...Сейчас все больше появляется станков-автоматов. Но хоть они и

автоматы, а требуют постоянноrо наблюдения. Вот один из станков

разладился - стал выдавать неrабаритную продукцию. Вызвали на-

ладчика: он должен определить, в чем тут дело. А станок сложный,

на нем десятки рукояток, да таких, что влияют сразу на несколько

размеров выпускаемой продукции! Долrо же придется наладчику кол-

довать над станком, если он начнет действовать хаотически, хвата-

ясь то за одну, то за друrую ручку. Он ведь не может (и не BcerAa

должен) держать в rолове, какая ручка как и на что влияет...

Настройка же методом случайноrо поиска (оказывается, и случайный
поиск имеет свои методы!) HaMHoro ускоряет дело. Работа тоже не-

быстрая, но все же HaMHoro быстрее, чем при беспорядочном верче-
нии ручек. Кстати, чем больше их на налаживаемом arperaTe. тем

больше экономия времени при методе случайноrо поиска.
А ..усилитель мыслительных способностей», предложенный анrлича-

нином Эшби! ИЗ caMoro обычноrо шума, создаваемоrо reHepaTopOM
случайности, этот усилитель путем MHoroKpaTHoro отбора случайных
звуков и словосочетаний создает новую информацию: ведь несколько
случайных слов MoryT сложиться в формулировку HOBoro, еще не

OTKpbIToro закона природы или в какую-то rениальную мысль, до ко-

торой при обычных условиях MoryT додуматься только наши далекие
потомки. Вот что такое Случай, вот какие захватывающие возмож-
ности сулит человечеству случайный поиск!
Фантастика?! Л. Растриrин утверждает. что нет. Правда, пока у не-

ro HeMHoro сторонников. Но правота ученоrо, истинность сделанноrо
им открыТия определяются не количеством поданных за Hero rоло-
сов. rлавным арбитром тут BcerAa выступает время. Итак, подо-
ждем...

С. сивоконь
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в 1935 тоду П. И. rроховский

спроектировал и построил надув-

ной планер (Имени Х съезда

ВЛКСМII, выполненный по клас-

сической схеме (стабилизатор в

хвостовой части). Этот планер
состоял из резиновой основы и

прорезиненной оболочки, зашну-

рованной как корсет. Ето можно

было переносить в тюках, как

надувные nодки или палатки.

11 июля 1935 тода планер де-

монстрировался на параде в Ту-
шине.

Он прошел заводские испыта-

ния, которые заключались в (под-

летаХII с резиновоrо троса по

прямой. Впоследствии возникла

необходимость перетнать пла-

нер по воздуху с Центральноrо

аэродрома в Химках в аэроклуб
МАИ. Предложено было это

сделать опытному планеристу,

инструктору аэроклуба МАИ

К. А. Еторову. Планер прицепили

к буксировщику-самолету, и о..

оторвался сравнительно леrко. Но

по мере набора самолетом ско-

рости планерист чувствовал, что

запаса рулей у планера недоста-

точно: он отдал почти полностью

ручку от себя, а резиновый пла-

нер все еще стремился подняться

над самолетом.

Буксировщик с минимальной

скоростью набирал высоту. Пока

летели по прямой, планеристу

удавалось, хоть и не без напря-

жения, удержать планер в режи-

ме подъема. Но на развороте

планерист почувствовал, как nOf.i

действием боковых сил планер

стал изrибаться. Взrлянул М-?1

хвост - подтвердились ето опа-

сениSl: отклоненные рули 8ЫКр'У-

чивали хвостовую часть фюзеnC'l-

 O



жа. Рули действовали сами по

себе, надувной фюзеляж эластич-

но rасил все их усилия.

Планерист рванул кольцо бук-
сирноrо замка. Планер освобо-

дился от троса и начал круто

снижаться. Под ним еще был

I<рай летноrо поля. Он плюхнул-

ся почти вертикально и еще не-

СI<ОЛЬКО раз подпрыrнул, как

мяч...

Стало ясно, что надувной пла-

нер классической схемы неуправ-

пяем.

Элементы управления нельзя

выносить на надувную балку. По-

этому для надувной летающей

модели была выбрана схема

«летающее крыло)).

На модели планера, выполнен-

Horo по схеме «летающее кры-

ЛОII, можно получить очень высо-

кое аэродинамическое качество,

если само крыло спроектировать

большоrо удлинения. Но надув-

ные балки-лонжероны для таких

крыльев потребуют очень тол-

стой пленки, к тому же жесткой,
что неудобно при укладке крыла,
и большоrо внутреннето давле-

ния, что будет снижать надеж-
ность модели. Поэтому проекти-

ровались надувные крылья мало-

то удлинения обычноrо профиля.

Посмотрите на рисунок. Кон-

струкция крыла в принципе та же,

что и у планера П. И. rpOXOB-
ското: крыло состоит из набора
труб, сваренных на оправке, из

хлорвиниловой пленки и покры-

тых обшивкой - металлизиро-

ваиной полиэтилентерефталатной

пленкой. Принцип изrотовлениSf

руля высоты закрылка то-
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же сохранен разработки П. И. rpo-

ховското.

Самая большая проблема
I<ак сделать надувную КОНСТРУI<-

цию rерметичной. Если она сде-

лана из пластмассовых пленок -

необходима сварl<а. Наиболее до-

ступные пленочные материалы
-

полиэтилен и хлорвинил. Из всех

видов сваРI<И наиболее доступна

в условиях лаборатории СМ)Т или

Дворца пионеров сварl<а натретым

инструментом. Инструментом мо-

жет быть массивный наrреватель с

постоянной температурой, кото-

рый одновременно опрессовывает

свариваемые поверхности.

Проще всето сварить мембран-
ное крыло с надувными балками.

Сначала на металлической поли-

рованной оправке сварите ци-

линдры. К ним привариваются

или пристеrиваются на бандажах

I<УПОЛЫ крыла. Надувать I<рЫЛО
можно велосипедным насосом.

Более сложно изrотовить на-

дувное крыло обычноrо профиля.

Для этоrо нужно изrотовить ци-

линдры, вплотную вписанные в

профиль крыла.

Эти же оправки, на которых

сваривались цилиндры, собирают-
ся в стапель. Оси их проходят

через среднюю линию профиля

крыла. К цилиндрам приваривает-

ся обшивка из тото же материа-

ла, что и надувные балки.

Надувное крыло можно исполь-

зовать на любой летающей моде-

ли в зависимости от проводимоrо

эксперимента,

И. КРОТОВ, инженер
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